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apresentado no quadro. Esse televisor permaneceu 30 dias em repouso (stand-by). Considere que a eficiéncia entre
a geracgdo e a transmissao de eletricidade na usina é de 30%.

_ AC 100-240 V
Tensao de entrada 50/60Hz

Consumo de poténcia 45 W
Poténcia em repouso 1w

Que quantidade de energia, em joules, foi produzida na usina para manter o televisor em stand-by?
2,59 M)
6,05 MJ
8,64 MJ
117 MJ

377 M)

A drea minima da placa solar deve ser de

a) 1,0m2



http://italovector.com.br/

em um fio desencapado, sofrendo uma descarga elétrica em uma tensdo de 120 V.

Qual a intensidade maxima de corrente elétrica que passou pelo corpo da pessoa?

a) 1,2mA
b)
c)
d)

e)

Em um laboratério, sdo apresentados aos alunos uma lampada, com especificagées técnicasde 6 Ve 12 W, e um
conjunto de 4 pilhas de 1,5 V cada.

Qual associagdo de geradores faz com que a lampada produza maior brilho?




posicdo verao (poténcia de 3 600 W).

A economia por banho, em kWh, apresentada pelo estudante para sua mae foi de
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Lampada Interruptor

Como deve ser feita a montagem do circuito da ldmpada no quarto desse casal?
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Qual sensor foi selecionado?

O manual de utilizacdo de um computador portatil informa que a fonte de alimentacao utilizada para carregar a

bateria do aparelho apresenta as caracteristicas:

Fonte de alimentagao
Entrada: 100-240 V ~~ 1,5 A 50-60 Hz
Saida: 19V e 3,16 A

Qual é a quantidade de energia fornecida por unidade de carga, em J/C, disponibilizada a bateria?




Dispositivos eletrénicos que utilizam materiais de baixo custo, como polimeros semicondutores, tém sido

desenvolvidos para monitorar a concentracdo de amdnia (gas toxico e incolor) em granjas avicolas. A polianilina é

um polimero semicondutor que tem o valor de sua resisténcia elétrica nominal quadruplicado quando exposta a

altas concentragdes de aménia. Na auséncia de amonia, a polianilina se comporta como um resistor 6hmico e a sua
resposta elétrica é mostrada no gréfico.

Corrente (10 A)
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Diferenca de potencial (V)

O valor da resisténcia elétrica da polianilina na presencga de altas concentracdes de amonia, em ohm, é igual a

uma fonte de tensdo U e que o fusivel suporte uma corrente nominal de 500 mA.




Qual é o maximo valor da tensdo U para que o fusivel ndo queime?

No manual fornecido pelo fabricante de uma ducha elétrica de 220 V é apresentado um grafico com a variagdo
da temperatura da agua em fungdo da vazdo para trés condi¢cGes (morno, quente e superquente). Na condigdo

superquente, a poténcia dissipada é de 6 500 W. Considere o calor especifico da agua igual a 4 200 J/(kg 2C) e
densidade da dgua igual a 1 kg/L.

Elevagao de temperatura x Curva vazao

1- MORNO
2 - QUENTE
AT (°C) 3 - SUPERQUENTE

40

Vazédo
10 (L/min)

Com base nas informagdes dadas, a poténcia na condigdo morno corresponde a que fragao da poténcia na condicao
superquente?




uma resisténcia interna que, em relagdo a do corpo humano, é

praticamente nula.
aproximadamente igual.
milhares de vezes maior.

da ordem de 10 vezes maior.

da ordem de 10 vezes menor.




Poténcia e Energia Elétrica / Dissipada em Resistor

As lampadas econdmicas transformam 80% da energia elétrica consumida em luz e dissipam os 20% restantes
em forma de calor. Ja as incandescentes transformam 20% da energia elétrica consumida em luz e dissipam o
restante em forma de calor. Assim, quando dias dessas lampadas possuem luminosidades equivalentes, a
econOmica apresenta uma poténcia igual a um quarto da poténcia da incandescente.

Quando uma lampada incandescente de 60 W é substituida por uma econémica de mesma luminosidade, deixa-se
de transferir para o ambiente, a cada segundo, uma quantidade de calor, em joule, igual a

Uma lampada é conectada a duas pilhas de tensdao nominal 1,5 V, ligadas em série. Um voltimetro, utilizado
para medir a diferenga de potencial na lampada, fornece uma leitura de 2,78 V e um amperimetro indica que a
corrente no circuito é de 94,2 mA.

O valor da resisténcia interna das pilhas é mais préximo de




d 230.

e) 29 0.

Corrente e Tensdo Elétrica / Carga, Condutores, Isolantes, Corrente e Graficos
16 - (ENEM/2017)

A figura mostra a bateria de um computador portatil, a qual necessita de uma corrente elétrica de 2 A para
funcionar corretamente.

BATERIA DE LITIO MODELD: C450084
4 — ‘u 1.1V == 4400mAh 48,84Wh
c £

oe 1

Quando a bateria estd completamente carregada, o tempo maximo, em minuto, que esse notebook pode ser usado
antes que ela “descarregue” completamente é

a) 24,4.
b) 36,7.
c) 132
d) 333.
e) 528.

Voltimetro / Ohmicos, Efeito Joule e Leis de Ohms
17 - (ENEM/2009)

A eficiéncia de um processo de conversdao de energia é definida como a razdo entre a producdo de energia ou
trabalho util e o total de entrada de energia no processo. A figura mostra um processo com diversas etapas. Nesse
caso, a eficiéncia geral serd igual ao produto das eficiéncias das etapas individuais. A entrada de energia que nao se
transforma em trabalho Util é perdida sob formas ndo utilizaveis (como residuos de calor).

Eficiéncia geral
=1,6%

ey
Usina de forca  Linhas de transmisséo Luz
E; =035 E,=0,90 E;=0,05




Eficiéncia geral da conversdo de energia quimica em energia luminosa = E; x E; x E3 =0,35 x 0,90 x 0,05 = 0,016

HINRICHS, R. A. Energia e Meio Ambiente.
Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning,

2003 (adaptado).

Aumentar a eficiéncia dos processos de conversdao de energia implica economizar recursos e combustiveis. Das
propostas seguintes, qual resultara em maior aumento da eficiéncia geral do processo?

a) Aumentar a quantidade de combustivel para queima na usina de forga.

b) Utilizar lampadas incandescentes, que geram pouco calor e muita luminosidade.

c¢) Manter o menor nimero possivel de aparelhos elétricos em funcionamento nas moradias.

d) Utilizar cabos com menor didmetro nas linhas de transmissdo a fim de economizar o material condutor.

e) Utilizar materiais com melhores propriedades condutoras nas linhas de transmissdo e lampadas fluorescentes

nas moradias.

Corrente e Tensdo Elétrica / Carga, Condutores, Isolantes, Corrente e Graficos

18 - (ENEM/2009)

O manual de instru¢des de um aparelho de ar-condicionado apresenta a seguinte tabela, com dados técnicos para

diversos modelos:

Corrente

Capacidade . L. Eficiéncia | Vazao .
. _ | Poténcia | elétrica - L. Frequéncia
de refrigeracio . . energética de ar
wwatum | V[l copwwy |3 ()

( ) (A) ( ) (m>/h)
3,52/(12.000) 1.193 5,8 2,95 550 60
5,42/(18.000) 1.790 8,7 2,95 800 60
5,42/(18.000) 1.790 8,7 2,95 800 60
6,45/(22.000) 2.188 10,2 2,95 960 60
6,45/(22.000) 2.188 10,2 2,95 960 60

Disponivel em: http://www.institucional.brastemp.com.br.

Acesso em: 13 jul. 2009 (adaptado).

Considere-se que um auditdrio possua capacidade para 40 pessoas, cada uma produzindo uma quantidade média
de calor, e que praticamente todo o calor que flui para fora do auditério o faz por meio dos aparelhos de ar-

condicionado.



Nessa situacdo, entre as informacgdes listadas, aquelas essenciais para se determinar quantos e/ou quais aparelhos
de ar-condicionado sdo precisos para manter, com lotacdo maxima, a temperatura interna do auditério agradavel e
constante, bem como determinar a espessura da fiacdao do circuito elétrico para a ligacao desses aparelhos, sdao

a) vazdo de ar e poténcia.

b) vazdo de ar e corrente elétrica - ciclo frio.
c) eficiéncia energética e poténcia.

d) capacidade de refrigeracao e frequéncia.

e) capacidade de refrigeracdo e corrente elétrica — ciclo frio.

Poténcia e Energia Elétrica / Dissipada em Resistor
19 - (ENEM/2009)

Ainstalacdo elétrica de uma casa envolve vdrias etapas, desde a alocacdo dos dispositivos, instrumentos e aparelhos
elétricos, até a escolha dos materiais que a compdem, passando pelo dimensionamento da poténcia requerida, da
fiacdo necessdria, dos eletrodutos*, entre outras.

Para cada aparelho elétrico existe um valor de poténcia associado. Valores tipicos de poténcias para alguns
aparelhos elétricos sdao apresentados no quadro seguinte:

Aparelhos Poténcia (W)
Aparelhode som 120
Chuveiro elétrico 3.000
Ferro elétrico 500

Televisor 200
Geladeira 200
Radio 50

*Eletrodutos sdo condutos por onde passa a fiagdo de uma instalagao elétrica, com a finalidade de protegé-la.

A escolha das lampadas é essencial para obten¢do de uma boa iluminagdo. A poténcia da lampada devera estar de
acordo com o tamanho do cémodo a ser iluminado. O quadro a seguir mostra a relagdo entre as areas dos comodos
(em m?) e as poténcias das lampadas (em W), e foi utilizado como referéncia para o primeiro pavimento de uma
residéncia.
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Considerando que o calor especifico da agua é igual a 4,19 J g 2C?, aproximadamente qual a quantidade de
gasolina consumida para o aquecimento de dgua obtido pelo gerador, quando comparado ao obtido a partir da
combustdo?

A quantidade de gasolina consumida é igual para os dois casos.

A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é duas vezes maior que a consumida na combustao.
A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é duas vezes menor que a consumida na combustao.
A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é sete vezes maior que a consumida na combustdo.

A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é sete vezes menor que a consumida na combustao.




Resistores / Associa¢do de Resistores, Amperimetro e Voltimetro
21 - (ENEM/2009)

Considere a seguinte situacdo hipotética: ao preparar o palco para a apresentacdo de uma peca de teatro, o
iluminador deveria colocar trés atores sob luzes que tinham igual brilho e os demais, sob luzes de menor brilho. O
iluminador determinou, entdo, aos técnicos, que instalassem no palco oito lampadas incandescentes com a mesma
especificacdo (L1 a L8), interligadas em um circuito com uma bateria, conforme mostra a figura.

Nessa situagdo, quais sdo as trés lampadas que acendem com o mesmo brilho por apresentarem igual valor de
corrente fluindo nelas, sob as quais devem se posicionar os trés atores?

a) L1,L2el3.
b) L2,L3eL4.
c) L2,L5el7.
d) L4,L5eL6.

e) L4,L7elS.

Poténcia e Energia Elétrica / Dissipada em Resistor
22 - (ENEM/2009)

Os motores elétricos sdo dispositivos com diversas aplicagdes, dente elas, destacam—se aquelas que proporcionam
conforto e praticidade para as pessoas. E inegavel a preferéncia pelo uso de elevadores quando o objetivo é o
transporte de pessoas pelos andares de prédios elevados. Nesse caso, um dimensionamento preciso da poténcia
dos motores utilizados nos elevadores é muito importante e deve levar em considera¢do fatores como economia
de energia e seguranga.

Considere que um elevador de 800 kg, quando lotado com oito pessoas ou 600 kg, precisa ser projetado. Para
tanto, alguns parametros deverdo ser dimensionados. O motor sera ligado a rede elétrica que fornece 220 volts de
tensdo. O elevador deve subir 10 andares, em torno de 30 metros, a uma velocidade constante de 4 metros por
segundo. Para fazer uma estimativa simples da poténcia necessdria e da corrente que deve ser fornecida ao motor
do elevador para ele operar com lotacdo maxima, considere que a tensdo seja continua, que a aceleragdo maxima,
considere que a tensdo seja continua, que a aceleracdo da gravidade vale 10 m/s? e que o atrito pode ser
desprezado. Nesse caso, para um elevador lotado, a poténcia média da saida do motor do elevador e a corrente
elétrica maxima que passa no motor serdo respectivamente de



a) 24kWe109A.
b) 32 kW e 145 A.
c) 56kWe255A.
d) 180kW e 818 A.

e) 240kW e 1090 A.

23

(ENEM/2009)

Uma estudante que ingressou na universidade e, pela primeira vez, esta morando longe da familia, recebe a sua
primeira conta de luz:

Se essa estudante comprar um secador de cabelos que consome 1000 W de poténcia e considerando que ela e suas
3 amigas utilizem esse aparelho por 15 minutos cada uma durante 20 dias no més, o acréscimo em reais na sua
conta mensal sera de

a) R$10,00
b) R$12,50
) R$13,00
d) R$ 13,50
e) R$ 14,00

Resistores / Ohmicos, Efeito Joule e Leis de Ohms
24 - (ENEM/2010)

A resisténcia elétrica de um fio é determinada pela suas dimensdes e pelas propriedades estruturais do material. A
condutividade (o) caracteriza a estrutura do material, de tal forma que a resisténcia de um fio pode ser
determinada conhecendo-se L, o comprimento do fio a A, a drea de secao reta. A tabela relaciona o material a sua
respectiva resistividade em temperatura ambiente.



Tabela de condutividade

Material Condutividade (S:-m/mm?)

Aluminio 34,2
Cobre 61,7

Prata 62,5

Mantendo-se as mesmas dimensdes geomeétricas, o fio que apresenta menor resisténcia elétrica é aquele feito de

tungsténio.
aluminio.
ferro.
cobre.

prata.

O superaquecimento da fiagdo, devido a esse aumento da corrente elétrica, pode ocasionar incéndios, que seriam
evitados instalando-se fusiveis e disjuntores que interrompem essa corrente, quando a mesma atinge um valor
acima do especificado nesses dispositivos de protecao.

inverno, 3 200 W.




Deseja-se que o chuveiro funcione em qualquer uma das trés posi¢cdes de regulagem de temperatura, sem que haja
riscos de incéndio. Qual deve ser o valor minimo adequado do disjuntor a ser utilizado?

fusivel, e a drea da sec¢do transversal dos condutores utilizados.

CARACTERISTICAS TECNICAS
“Especificacao
Modelo A
Tensdo (V ~) 127

0
Poténcia Seletor de 2440
W) | s 4400
5500

Disjuntor ou Fusivel (Ampére) 50

Segdo dos condutores (mm?) 10




GONCALVES FILHO, A.; BAROLLI, E. Instalagdo Elétrica: investigando e aprendendo.

Sdo Paulo: Scipione, 1997 (adaptado).

Tendo por base os esquemas mostrados, em quais casos a lampada acendeu?

(1), (3), (6)
(3), (4), (5)
(1), 3), (5)
(1), 3), (7)
(1), (2), (5)

A eficiéncia das lampadas pode ser comparada utilizando a razdo, considerada linear, entre a quantidade de lu

produzida e o consumo. A quantidade de luz é medida pelo fluxo luminoso, cuja unidade é o limen (Im). O
consumo esta relacionado a poténcia elétrica da lampada que é medida em watt (W). Por exemplo, uma ldmpada
incandescente de 40W emite cerca de 600 Im, enquanto uma lampada fluorescente de 40 W emite cerca de 3000

Im.




A eficiéncia de uma lampada incandescente de 40 W é

maior que a de uma lampada fluorescente de 8 W, que produz menor quantidade de luz.

maior que a de uma lampada fluorescente de 40 W, que produz menor quantidade de luz.
menor que a de uma ldmpada fluorescente de 8 W, que produz a mesma quantidade de luz.
menor que a de uma ldmpada fluorescente de 40 W, pois consome maior quantidade de energia.

igual a de uma lampada fluorescente de 40 W, que consome a mesma quantidade de energia.

Resistores / Associa¢do de Resistores, Amperimetro e Voltimetro

Para ligar ou desligar uma mesma lampada a partir de dois interruptores, conectam-se os interruptores para que a
mudanca de posicdao de um deles faga ligar ou desligar a lampada, ndo importando qual a posi¢do do outro. Esta
ligacdo é conhecida como interruptores paralelos. Este interruptor é uma chave de duas posi¢des constituida por
um polo e dois terminais, conforme mostrado nas figuras de um mesmo interruptor. Na Posi¢do | a chave conecta o

polo ao terminal superior, e na Posicdo Il a chave o conecta ao terminal inferior.

P

Posicao | Posigao Il

O circuito que cumpre a finalidade de funcionamento descrita no texto é:




Um eletricista analisa o diagrama de uma instalacdo elétrica residencial para planejar medi¢des de tensdo e
corrente em uma cozinha. Nesse ambiente existem uma geladeira (G), uma tomada (T) e uma lampada (L)
conforme a figura. O eletricista deseja medir a tensdo elétrica aplicada a geladeira, a corrente total e a corrente na
lampada.

Para isso, ele dispGe de um voltimetro (V) e dois amperimetros (A).

@ Voltimetro
][]
@ Amperimetro

Para realizar essas medidas, o esquema da ligacdo desses instrumentos esta representado em:

00

Neutro

Fase

B

Neutro

Neutro

Fase

Fase

Geradores Elétricos / Circuitos e Associacdo de Geradores




Considerando o funcionamento do circuito dado, a lampada 1 brilhard mais quando a chave estiver na posi¢ao

B, pois a corrente serd maior nesse caso.

B, pois a poténcia total serd maior nesse caso.

A, pois a resisténcia equivalente serd menor nesse caso.
B, pois o gerador fornecerd uma maior tensdo nesse caso.

A, pois a poténcia dissipada pelo gerador sera menor nesse caso.

funcionar em 220V, de modo a manter inalterada sua poténcia.

Uma das maneiras de fazer essa adaptacdo é trocar a resisténcia do chuveiro por outra, de mesmo material e com
o(a)

dobro do comprimento do fio.

metade do comprimento do fio.
metade da drea da se¢do reta do fio.
quadruplo da area da secgado reta do fio.

guarta parte da drea da secao reta do fio.




Resistores / Associa¢do de Resistores, Amperimetro e Voltimetro
33 - (ENEM/2013)

Medir temperatura é fundamental em muitas aplicagGes, e apresentar a leitura em mostradores digitais é
bastante pratico. O seu funcionamento é baseado na correspondéncia entre valores de temperatura e de diferenga
de potencial elétrico. Por exemplo, podemos usar o circuito elétrico apresentado, no qual o elemento sensor de
temperatura ocupa um dos bracgos do circuito (Rs) e a dependéncia da resisténcia com a temperatura é conhecida.

4700 470 Q2

ol ]
T o)

voltimetro

Rg =100 Q 1200

Para um valor de temperatura em que Rs = 100Q), a leitura apresentada pelo voltimetro sera de

a) +6,2V.
b) +1,7V.
c) +0,3V.
d -03V.
e) -6,2V.

Corrente e Tensdo Elétrica / Carga, Condutores, Isolantes, Corrente e Graficos

34 - (ENEM/2013)

Um circuito em série é formado por uma pilha, uma lampada incandescente e uma chave interruptora. Ao se
ligar a chave, a lampada acende quase instantaneamente, irradiando calor e luz. Popularmente, associa-se o
fendmeno da irradiagdo de energia a um desgaste da corrente elétrica, ao atravessar o filamento da lampada, e a
rapidez com que a lampada comecga a brilhar. Essa explicagdo estda em desacordo com o modelo cldssico de

corrente.

De acordo com o modelo mencionado, o fato de a lampada acender quase instantaneamente esta relacionado a

rapidez com que e

a) o fluido elétrico se desloca no circuito.



a bateria libera cargas méveis para o filamento da lampada.
d) o campo elétrico se estabelece em todos os pontos do circuito.

e) as cargas positivas e negativas se chocam no filamento da lampada.

Especificacdes Técnicas

Modelo Torneira

Tensdo Nominal (volts~) 127 ‘ 220

(Frio) Desligado

Poténcia Nominal (Morno) 3200 ‘ 2800
(Watts)

(Quente) 53500 4500

Corrente Nominal (Ampéres) 433 204

Fiacio Minima (Até 30m) 10 mm? | 4 mm?

Fia¢do Minima (Acima 30 m) 16 mm? | 6 mm®

Disjuntor (Ampére) 50 25

Considerando que o modelo de maior poténcia da versdo 220 V da torneira suprema foi inadvertidamente
conectada a uma rede com tensdao nominal de 127 V, e que o aparelho estd configurado para trabalhar em sua
maxima poténcia. Qual o valor aproximado da poténcia ao ligar a torneira?




A energia elétrica consumida nas residéncias é medida, em quilowatt-hora, por meio de um relégio medidor de
consumo. Nesse reldgio, da direita para esquerda, tem-se o ponteiro da unidade, da dezena, da centena e do
milhar, Se um ponteiro estiver entre dois nimeros, considera-se o Ultimo nimero ultrapassado pelo ponteiro.

quilowatt-hora fosse de RS 0,20.

leitura atual
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FILHO, A.G.; BAROLLI, E. Instalag¢do Elétrica.

Sao Paulo: Scipione, 1997.

O valor a ser pago pelo consumo de energia elétrica registrado seria de

RS 41,80.
RS 42.00.
RS 43.00.
RS 43,80.

RS 44,00.

horas, a LED rende entre 20.000 e 100.000 horas de uso ininterrupto.

Ha um problema, contudo: a lampada LED ainda custa mais caro, apesar de seu precgo cair pela metade a cada

dois anos. Essa tecnologia ndo esta se tornando apenas mais barata. Estd também mais eficiente, iluminando mais
com a mesma quantidade de energia.




Uma lampada incandescente converte em luz apenas 5% da energia elétrica que consome. As lampadas LED
convertem até 40%. Essa diminui¢cdo no desperdicio de energia traz beneficios evidentes ao meio ambiente.

A evolucdo da luz. Energia. In: Veja, 19 dez. 2007. Disponivel em:
http://veja.abril.com.br/191207/p_118.shtml.

Uma lampada LED que ofereca a mesma luminosidade que uma ldampada incandescente de 100 W devera ter uma
poténcia minima de

a) 12,5W.
b) 25W.
c) 40W.
d) 60W.
e) 80W.

Corrente e Tensdo Elétrica / Carga, Condutores, Isolantes, Corrente e Graficos
38 - (ENEM/2009)

Carros passarao a utilizar sistema elétrico de 42 volts

A maioria das pessoas ja teve problemas com a bateria do carro. Ela tem uma vida util e, de tempos em tempos,
precisa ser substituida. O que alguns ndo sabem é que essa bateria fornece energia a uma tensdo de 12 volts. A
industria automobilistica americana acaba de formalizar um grupo de estudos para padronizar a ado¢do de um
sistema elétrico de 42 volts. As preocupagdes alegadas sdao de compatibilizar os sistemas e garantir a seguranga dos
usuarios.

O sistema atualmente utilizado é, tecnicamente, o sistema de 14 volts. Essa é a tensdo que o alternador deve
suprir para manter carregada uma bateria de 12 volts. O novo sistema suprira uma tensdo de 42 volts, suficiente
para manter carregada uma bateria de 36 volts.

Disponivel em:
http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=010170010907.
Acesso em: 01 maio 2009.

Um motorista, conduzindo a noite, percebe que o pneu do carro furou e, para iluminar o local, dispGe de uma
lampada de 30 W e fiagdo para ligd-la a bateria do carro. A diferenca, em méddulo, da corrente elétrica que passa
pela lampada, com o motor desligado, entre o sistema atualmente utilizado e o sistema novo, em ampere, é de

a) 0,80.



39 - (ENEM/2011)

Uma residéncia possui dois aparelhos de TV, duas geladeiras, um computador, um ferro elétrico e oito lampadas
incandescentes. A resisténcia elétrica de cada equipamento estd representada pela figura I. A tensdo elétrica que
alimenta a rede da residéncia é de 120 V.

Figura |

e
[ , =

40Q 1200 20Q
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Um eletricista fez duas liga¢cOes, que se encontram representadas pelas figuras Il e lIl.

Figura ll

LG Joe
|

Figura Il

T
| T

]
]

Com base nas informacgdes, verifica-se que a corrente indicada pelo amperimetro da figura

a) Il registrara uma corrente de 10 A.
b) Il registrard uma corrente de 12 A.
c) Il registrard uma corrente de 0,10 A.
d) Il registrara uma corrente de 16,6 A.

e) Il registrara uma corrente de 0,14 A.




Corrente e Tensdo Elétrica / Carga, Condutores, Isolantes, Corrente e Graficos
40 - (ENEM/2011)

O manual de instrugdes de um computador apresenta as seguintes recomendacdes para evitar que o cabo de
alimentacdo de energia elétrica se rompa:

e Ao utilizar a fonte de alimentacdo, acomode adequadamente o cabo que vai conectado a tomada, evitando
dobra-lo.

e Ao conectar ou desconectar o computador da tomada elétrica, segure o cabo de alimentacgdo pelo plugue e
nao pelo fio.

Caso o usuario ndo siga essas recomendacdes e ocorra o dano previsto, a consequéncia para o funcionamento do
computador serd a de que

a) osseus componentes serdo danificados por uma descarga elétrica.
b) avelocidade de processamento de dados diminuira sensivelmente.
¢) asua fiacdo interna passara a sofrer um aquecimento excessivo.
d) o monitor utilizado passara a apresentar um brilho muito fraco.

e) os seus circuitos elétricos ficardo sem circulacdo de corrente.

Resistores / Associa¢do de Resistores, Amperimetro e Voltimetro
41 - (ENEM/2011)

Um detector de mentiras consiste em um circuito elétrico simples do qual faz parte o corpo humano. A inser¢do
do corpo humano no circuito se da do dedo indicador da mao direita até o dedo indicador da mao esquerda. Dessa
forma, certa corrente elétrica pode passar por uma parte do corpo. Um medidor sensivel (amperimetro) revela um
fluxo de corrente quando uma tensao é aplicada no circuito. No entanto, a pessoa que se submete ao detector ndo
sente a passagem da corrente. Se a pessoa mente, ha uma ligeira alteragdo na condutividade de seu corpo, o que
altera a intensidade da corrente detectada pelo medidor.

No dimensionamento do detector de mentiras, devem ser levados em conta os parametros: a resisténcia elétrica
dos fios de ligacdo, a tensao aplicada no circuito e a resisténcia elétrica do medidor. Para que o detector funcione
adequadamente como indicado no texto, quais devem ser as caracteristicas desses parametros?

a) Pequena resisténcia dos fios de ligacdo, alta tensdo aplicada e alta resisténcia interna no medidor.

b) Alta resisténcia dos fios de ligacdo, pequena tensao aplicada e alta resisténcia interna no medidor.



Pequena resisténcia dos fios de ligacdo, alta tensdo aplicada e resisténcia interna desprezivel no medidor.

e) Pequena resisténcia dos fios de ligacdo, pequena tensdo aplicada e resisténcia interna desprezivel no medidor.

Corrente e Tensdo Elétrica / Carga, Condutores, Isolantes, Corrente e Graficos

No manual de uma maquina de lavar, o usuario vé o simbolo:

Este simbolo orienta o consumidor sobre a necessidade de a mdquina ser ligada a

um fio terra para evitar sobrecarga elétrica.

um fio neutro para evitar sobrecarga elétrica.

um fio terra para aproveitar as cargas elétricas do solo.
uma rede de coleta de agua da chuva.

uma rede de coleta de esgoto doméstico.

Resistores / Associacdo de Resistores, Amperimetro e Voltimetro

Um eletricista precisa medir a resisténcia elétrica de uma lampada. Ele dispde de uma pilha, de uma lampada
(L), de alguns fios e de dois aparelhos: um voltimetro (V), para medir a diferenga de potencial entre dois pontos, e
um amperimetro (A), para medir a corrente elétrica.

O circuito elétrico montado pelo eletricista para medir essa resisténcia é




Chuveiros elétricos possuem uma chave para regulagem da temperatura verdo/inverno e para desligar o
chuveiro. Além disso, é possivel regular a temperatura da agua, abrindo ou fechando o registro. Abrindo, diminui-se
a temperatura e fechando, aumenta-se.

Aumentando-se o fluxo da dgua hd uma reduc¢do na sua temperatura, pois

aumenta-se a drea da superficie da agua dentro do chuveiro, aumentando a perda de calor por radiagao.

de se aquecer.

diminui-se o contato entre a corrente elétrica do chuveiro e a dgua, diminuindo também a sua capacidade de
aquecé-la.




diminui-se o tempo de contato entre a agua e a resisténcia do chuveiro, diminuindo a transferéncia de calor de
uma para a outra.

Resistores / Associa¢do de Resistores, Amperimetro e Voltimetro

Um grupo de amigos foi passar o fim de semana em um acampamento rural, onde n3do ha eletricidade. Uma
pessoa levou um gerador a diesel e outra levou duas lampadas, diferentes fios e bocais. Perto do anoitecer,
iniciaram a instalacdo e verificaram que as lampadas eram de 60 W — 110 V e o gerador produzia uma tensdo de
220 V.

série e usar fios de maior espessura.

série e usar fios de maximo comprimento.
paralelo e usar fios de menor espessura.
paralelo e usar fios de maior espessura.

paralelo e usar fios de maximo comprimento.

cobre é 0,05 nm? e a resistividade do cobre é 17 QQ-nm. Um engenheiro precisa estimar se seria possivel introduzir,

esses nanofios nos microprocessadores atuais.

AMORIM, E. P. M.; SILVA, E. Z. Ab initio study of linear atomic chains in copper nanowires.
Physical Review B, v. 81, 2010 (adaptado).

Um nanofio utilizando as aproximagdes propostas possui resisténcia elétrica de




b)
c)
d)

e)

170 nQ2.
0,17 Q.
1,7 Q.
17 Q.

170 Q.

Resistores / Associa¢do de Resistores, Amperimetro e Voltimetro

47 - (ENEM/2014)

Os manuais dos fornos micro-ondas desaconselham, sob pena de perda da garantia, que eles sejam ligados em

paralelo juntamente a outros aparelhos eletrodomésticos por meio de tomadas multiplas, popularmente

conhecidas como “benjamins” ou “trés”, devido ao alto risco de incéndio e derretimento dessas tomadas, bem

como daquelas dos préprios aparelhos.

Os riscos citados sdo decorrentes da

b)
c)

d)

resistividade da conexado, que diminui devido a variacdo de temperatura do circuito.
corrente elétrica superior ao maximo que a tomada multipla pode suportar.

resisténcia elétrica elevada na conexdo simultanea de aparelhos eletrodomésticos.
tensdo insuficiente para manter todos os aparelhos eletrodomésticos em funcionamento.

intensidade do campo elétrico elevada, que causa o rompimento da rigidez dielétrica da tomada multipla.

Poténcia e Energia Elétrica / Dissipada em Resistor

48 - (ENEM/2014)

Fusiveis sao dispositivos de protecdo de um circuito elétrico, sensiveis ao excesso de corrente elétrica. Os

modelos mais simples consistem de um filamento metalico de baixo ponto de fusdo, que se funde quando a

corrente ultrapassa determinado valor, evitando que as demais partes do circuito sejam danificadas. A figura

mostra um diagrama de um circuito em que o fusivel F protege um resistor R de 12 €2, uma lampada L de 6 W e um

alto-falante que conduz 1 A.

12v
— R<Z120 L W C 1A




A figura apresenta a comparagao dos gastos de trés tipos de lampadas residenciais de mesmo brilho, durante
cinco anos. Considera-se a utilizacdo média de vinte pontos de luz, utilizando em média dez |lampadas acesas

durante 6 horas ao custo de RS 0,30, para cada 1 kWh consumido.

B g E

Incandescente Fluorescents
compacta
RS 60,00 RS 380,00
BOW 18 W
6 480 kWh 1728 WWWh
20

‘ampadas Irocad: 10
G RS 1.944,00 RS 518,40
R$ 330,00 RS 380,00

cada l8mpada
rgia

com energia
com

Ano-base = 360 dias

vida util sdo, respectivamente

fluorescente compacta, LED, LED.

LED, fluorescente compacta, LED.
fluorescente compacta, incandescente, LED.
LED, incandescente, fluorescente compacta.

fluorescente compacta, fluorescente compacta, LED.




Corrente e Tensdo Elétrica / Carga, Condutores, Isolantes, Corrente e Graficos
50 - (ENEM/2014)

No territério brasileiro, existem periodos do ano que apresentam queda na umidade do ar, fazendo com que o
ar figue bastante seco. Nessa época, é comum observar que as pessoas, ao sairem do carro e tocarem a macaneta
da porta, levam pequenos choques elétricos. Além disso, pessoas que ficam muito tempo em contato com
aparelhos eletrodomésticos, ou que dormem com roupas feitas de determinados materiais, como a seda, ao
tocarem objetos metdlicos, também sentem as descargas elétricas, ou seja, levam um choque elétrico.

O corpo humano sofre com esse fendmeno de descarga elétrica, comportando-se como um condutor, pois

a) oferece resisténcia nula ao movimento da quantidade liquida de carga através do corpo.

b) permite que uma quantidade liquida de carga se desloque com facilidade através do corpo.

c) permite que uma quantidade liquida de carga se desloque com dificuldade através do corpo.

d) reduz o deslocamento da quantidade liquida de carga em funcdo do aumento da diferenga de potencial.

e) alterna a capacidade de deslocamento da quantidade liquida de carga no corpo, facilitando ou dificultando o
fenébmeno.

Resistores / Associacdo de Resistores, Amperimetro e Voltimetro
51 - (ENEM/2015)

Um estudante, precisando instalar um computador, um monitor e uma lampada em seu quarto, verificou que
precisaria fazer a instalagdo de duas tomadas e um interruptor na rede elétrica. Decidiu esbo¢ar com antecedéncia
0 esquema elétrico.

“0O circuito deve ser tal que as tomadas e a lampada devem estar submetidas a tensdo nominal da rede elétrica
e a lampada deve poder ser ligada ou desligada por um interruptor sem afetar os outros dispositivos” — pensou.

Simbolos adotados:

Lampada: é@ Tomada: [? Interruptor: - —

Qual dos circuitos esbogados atende as exigéncias?

&R




Um eletricista projeta um circuito com trés lampadas incandescentes idénticas, conectadas conforme a figura.
Deseja-se que uma delas fique sempre acesa, por isso é ligada diretamente aos polos da bateria, entre os quais se
mantém uma tensdo constante. As outras duas lampadas sdo conectadas em um fio separado, que contém uma
chave. Com a chave aberta (desligada), a bateria fornece uma poténcia X.

Assumindo que as lampadas obedecam a Lei de Ohm, com a chave fechada, a poténcia fornecida pela bateria, em

fungdo de X, é:




53

54

d) 2X.
e) 3X.
(ENEM/2015)

A rede elétrica de uma residéncia tem tensdo de 110 V e o morador compra, por engano, uma lampada

incandescente com poténcia nominal de 100 W e tensdao nominal de 220 V.

Se essa lampada for ligada na rede de 110 V, o que acontecera?

a) Alampada brilhard normalmente, mas como a tensio é a metade da prevista, a corrente elétrica sera o dobro
da normal, pois a poténcia elétrica é o produto de tensao pela corrente.

b) A lampada ndo acendera, pois ela é feita para trabalhar apenas com tensdo de 220 V, e ndo funciona com
tensdo abaixo desta.

¢) A ldmpada ird acender dissipando uma poténcia de 50 W, pois como a tensdo é metade da esperada, a
poténcia também sera reduzida a metade.

d) A lampada ira brilhar fracamente, pois com a metade da tensdo nominal, a corrente elétrica também sera
menor e a poténcia dissipada sera menos da metade da nominal.

e) A lampada queimara, pois como a tensdo é menor do que a esperada, a corrente serd maior, ultrapassando a
corrente para a qual o filamento foi projetado.

(ENEM/2014)

Uma pessoa quer instalar uma iluminagdo decorativa para as festas de final de ano. Para isso, ela adquire um

conjunto de 44 lampadas ligadas em série. Na sua residéncia a tensdo da rede elétrica é de 220 V e a tomada

utilizada pode fornecer o maximo de 4 A de intensidade de corrente.

Quais as especificacdes das lampadas que devem ser utilizadas para obter o maximo de poténcia na iluminagdo?

a)

b)

d)

e)

5Ved W

5Ve20W

55Ved4 W

220Ve20W

220V e 880 W



55 - (ENEM/1999)

Lampadas incandescentes sdo normalmente projetadas para trabalhar com a tensao da rede elétrica em que serdo
ligadas.

Em 1997, contudo, lampadas projetadas para funcionar com 127V foram retiradas do mercado e, em seu lugar,
colocaram-se lampadas concebidas para uma tensdo de 120V. Segundo dados recentes, essa substituicdo
representou uma mudanga significativa no consumo de energia elétrica para cerca de 80 milhGes de brasileiros que
residem nas regides em que a tensdo da rede é de 127V.

A tabela abaixo apresenta algumas caracteristicas de duas lampadas de 60W, projetadas respectivamente para
127V (antiga) e 120V (nova), quando ambas encontram-se ligadas numa rede de 127V.

Poténcia | Luminosidade | Vida util

Lampada Tensao da medida medida média

(projeto original) | rede elétrica (watt) (limens) (horas)
60W -127V 127V 60 750 1000
60W -120V 127V 65 920 452

Acender uma lampada de 60W e 120V em um local onde a tensdo na tomada é de 127V, comparativamente a uma
lampada de 60W e 127V no mesmo local tem como resultado:

a) mesma poténcia, maior intensidade de luz e maior durabilidade.
b) mesma poténcia, maior intensidade de luz e menor durabilidade.
c) maior poténcia, maior intensidade de luz e maior durabilidade.
d) maior poténcia, maior intensidade de luz e menor durabilidade.

e) menor poténcia, menor intensidade de luz e menor durabilidade.

56 - (ENEM/2001)

“..0 Brasil tem potencial para produzir pelo menos 15 mil megawatts por hora de energia a partir de fontes
alternativas.

Somente nos Estados da regiGo Sul, o potencial de geracGo de energia por intermédio das sobras agricolas e
florestais é de 5.000 megawatts por hora.

Para se ter uma idéia do que isso representa, a usina hidrelétrica de Ita, uma das maiores do pais, na divisa entre o
Rio Grande do Sul e Santa Catarina, gera 1.450 megawatts de energia por hora.”

Esse texto, transcrito de um jornal de grande circulagdo, contém, pelo menos, um erro conceitual ao apresentar

valores de producdo e de potencial de geracao de energia. Esse erro consiste em

a) apresentar valores muito altos para a grandeza energia.



b) usar unidade megawatt para expressar os valores de poténcia.
c) usar unidades elétricas para biomassa.
d) fazer uso da unidade incorreta megawatt por hora.

e) apresentar valores numéricos incompativeis com as unidades.

57 - (ENEM/2002)

Entre as inumeras recomendacdes dadas para a economia de energia elétrica em uma residéncia, destacamos as
seguintes:

® Substitua lampadas incandescentes por fluorescentes compactas.

® Evite usar o chuveiro elétrico com a chave na posicdo “inverno” ou “quente”.

e Acumule uma quantidade de roupa para ser passada a ferro elétrico de uma sé vez.
® Evite o uso de tomadas multiplas para ligar varios aparelhos simultaneamente.

e Utilize, na instalacdo elétrica, fios de didmetros recomendados as suas finalidades.

A caracteristica comum a todas essas recomendac¢des é a proposta de economizar energia através da tentativa de,
no dia-a-dia, reduzir

a) a poténcia dos aparelhos e dispositivos elétricos.

b) o tempo de utilizagdo dos aparelhos e dispositivos.

c) o consumo de energia elétrica convertida em energia térmica.
d) o consumo de energia térmica convertida em energia elétrica.

e) o consumo de energia elétrica através de correntes de fuga.

58 - (ENEM/2005)
Podemos estimar o consumo de energia elétrica de uma casa considerando as principais fontes desse consumo.

Pense na situacdo em que apenas os aparelhos que constam da tabela abaixo fossem utilizados diariamente da
mesma forma.

Tabela: A tabela fornece a poténcia e o tempo efetivo

de uso didrio de cada aparelho doméstico.



Aparelho Poténcia (KW) gieénrlil:) (Zl?(fl};sso)
Arcondiciondo 1,5 8
Chuveiroelétrico 33 1/3

Freezer 0,2 10

Geladeira 0,35 10

Lampadas 0,10 6

Supondo que o més tenha 30 dias e que o custo de 1 KWh é de RS 0,40, o consumo de energia elétrica mensal dessa
casa, é de aproximadamente

a) R$135.
b) RS 165.
c) R$190.
d) R$210.

e) R$230.

Poténcia e Energia Elétrica / Receptor e Rendimento

59 - (ENEM/2007)

consumo de energia (em kWh) consumo de agua (em L)

Associac¢do Brasileira de Defesa do Consumidor (com adaptacdes).

As figuras acima apresentam dados referentes aos consumos de energia elétrica e de dgua relativos a cinco
maquinas industriais de lavar roupa comercializadas no Brasil. A maquina ideal, quanto a rendimento econémico e
ambiental, é aquela que gasta, simultaneamente, menos energia e dgua.

Com base nessas informacgdes, conclui-se que, no conjunto pesquisado,

a) quanto mais uma maquina de lavar roupa economiza agua, mais ela consome energia elétrica.



b) a quantidade de energia elétrica consumida por uma maquina de lavar roupa é inversamente proporcional a
guantidade de dgua consumida por ela.

¢) amadquinal é ideal, de acordo com a defini¢cdo apresentada.
d) a mdquina que menos consome energia elétrica ndo é a que consome menos agua.

e) a madaquina que mais consome energia elétrica ndo é a que consome mais agua.

Resistores / Associagdo de Resistores, Amperimetro e Voltimetro
60 - (ENEM/2016)

Por apresentar significativa resistividade elétrica, o grafite pode ser utilizado para simular resistores elétricos em
circuitos desenhados no papel, com o uso de lapis e lapiseiras. Dependendo da espessura e do comprimento das
linhas desenhadas, é possivel determinar a resisténcia elétrica de cada tracado produzido. No esquema foram
utilizados trés tipos de lapis diferentes (2H, HB e 6B) para efetuar trés tracados distintos.

NN 2H

O () HB
6B

Munido dessas informagdes, um estudante pegou uma folha de papel e fez o desenho de um sorvete de
casquinha utilizando-se desses tracados. Os valores encontrados nesse experimento, para as resisténcias elétricas
(R), medidas com o auxilio de um ohmimetro ligado nas extremidades das resisténcias, sdo mostrados na figura.
Verificou-se que os resistores obedeciam a Lei de Ohm.

Na sequéncia, conectou o ohmimetro nos terminais A e B do desenho e, em seguida, conectou-o nos terminais B

. . ~_ R
e C, anotando as leituras Ras € Rac, respectivamente. Ao estabelecer a razao RAB , qual resultado o estudante
BC

obteve?



Trés lampadas idénticas foram ligadas no circuito esquematizado. A bateria apresenta resisténcia interna
desprezivel, e os fios possuem resisténcia nula. Um técnico fez uma analise do circuito para prever a corrente
elétrica nos pontos: A, B, C, D e E; e rotulou essas correntes de la, Ig, I¢, Ip € Ig, respectivamente.

O técnico concluiu que as correntes que apresentam o mesmo valor sdo

IA=IEe |C:|D-
IA=IB=IEe |C:|D-
la = lg, apenas.
la = lg = Ig, apenas.

Ic = Is, apenas.




Um eletricista deve instalar um chuveiro que tem as especificacdes 220 V — 4 400 W a 6 800 W. Para a
instalacdo de chuveiros, recomenda-se uma rede prépria, com fios de didmetro adequado e um disjuntor
dimensionado a poténcia e a corrente elétrica previstas, com uma margem de tolerancia préoxima de 10%. Os

dispositivo.

Para fazer uma instalagdo segura desse chuveiro, o valor da corrente maxima do disjuntor deve ser

mesma quantidade de luz que uma lampada incandescente de 60 W de poténcia.

Qual é o valor da reducdo da poténcia consumida ao se substituir a lampada incandescente pela de LED?

:1 - Comum as questoes: 64, 65




A distribuicdo média, por tipo de equipamento, do consumo de energia elétrica nas residéncias no Brasil é

apresentada no grafico.

Maquina de

lavar  Outros Chuveiro
0,

5% 5% 25%

Ferro
elétrico
Lampadas 5%
incandescentes

o
20% Geladeira

30%

reduzido para 300 kWh. Se essa residéncia obedece a distribuicdo dada no grafico, e se nela hd um unico chuveiro
de 5000 W, pode-se concluir que o banho diario de cada morador passou a ter uma duragao média, em minutos, de

Em associa¢do com os dados do grafico, considere as varidveis:

Poténcia do equipamento.
Il. Horas de funcionamento.

[ll. Ndmero de equipamentos.

O valor das fragdes percentuais do consumo de energia depende de

a) |, apenas.

b) I, apenas.

I ell, apenas.




d) llelll, apenas.

e) 1, llelll.
















