Capitulo Dilatacao dos solidos
18 e dos liquidos

;ixf:lcffAu ORRES ANOTACE)ES EM AULA -
E PENTEADO Capitulo 18 - Dilatagdo dos sélidos e dos liquidos ~ MODERNA



Dilatacao dos solidos e dos liquidos

Agitacao térmica

Ja sabemos que a temperatura de um corpo esta relacionada

ao estado de agitacao das particulas que o constituem.

Maior temperatura Maior agitacao

N
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Dilatacao dos solidos e dos liquidos

Agitacao térmica

STUDIO CAPARROZ

Aquecimento

ATy
(AN

Temperatura 9, Temperatura 6 > 6,

\%

Maior agitacao Maior espacamento

N
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Dilatacao dos solidos e dos liquidos

Agitacao térmica
Vamos considerar a situacao mostrada a seguir.

Vo

ADILSON SECCO

A Aquecimento

Temperatura 6, Temperatura 6 > 6,
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Dilatacao dos solidos e dos liquidos

Agitacao termica y
Vo g
TR 2
Aquecimento
Lo L

Q > A
Y

Temperatura 0, Temperatura 6 > 0,

Dilatagao térmica linear: AL = L - L,

Essas trés formas de

Dilatagao térmica superficial: AA = A - A, dilatagio sempre ocorrem

simultaneamente.

Dilatagao térmica volumetrica: AV = V -V,
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Dilatacao térmica linear dos solidos

Temperatura 0, Temperatura 0
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AL
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Dilatacao térmica linear dos solidos

Temperatura 0, Temperatura 0

STUDIO CAPARROZ

A variagao AL no comprimento inicial L, depende:
» da variacao de temperatura A0 — AL «x AO;
» do comprimento inicial Ly — AL « Lj;

= do material de que o corpo é feito.

Matematicamente: |AL = L, - a - AO
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Dilatacao térmica linear dos solidos

AL=L0'(X'A9

A grandeza o é o coeficiente de dilatacao linear do

material (em °C-1),
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Dilatacao térmica superficial dos solidos

Temperatura 0

Temperatura 0,
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Dilatacao térmica superficial dos solidos

Temperatura 6

Temperatura 0,
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A variacao AA na area de superficie inicial A, depende:
» da variacao de temperatura AO — AA x AD;
= da area de superficie inicial A; — AA x Ag;

= do material de que o corpo é feito.

Matematicamente: AA=A,-B-A0 e B=2" aqa
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Dilatacao térmica superficial dos solidos

AA=A0'B'A9

A grandeza B € o coeficiente de dilatacao superficial

do material (em °C-1).
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Dilatacao térmica volumeétrica
dos solidos

Temperatura 9, Temperatura 0

1
1
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Dilatacao térmica volumeétrica
dos solidos

Temperatura 0, Temperatura 0

_______________________
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A variagao AV no volume inicial V, depende:
= da variacao de temperatura A0 — AV « A0;
= do volume inicial Vy —» AV « V;

= do material de que o corpo é feito.

Matematicamente: AV =V,-y- A0 e [ y=3"-a
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Dilatacao térmica volumeétrica
dos solidos

AV=V0"Y'A9

A grandeza y € o coeficiente de dilatacao volumeétrica

do material (em °C-1).

ANOTAC6ES EM AULA -
Capitulo 18 - Dilatacdo dos sélidos e dos liquidos : ~ MODERNA




Dilatacao térmica dos liquidos
Consideramos, neste caso, apenas a dilatacao volumétrica.

Em geral, os liquidos dilatam-se muito mais que os sélidos.

Assim, se um recipiente totalmente cheio de liquido for

aquecido, parte do liquido transbordara.
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Dilatacao térmica dos liquidos

VO (liquido) = VO (frasco) Vll'quido > Vfrasco

Aquecimento

o — :

ADILSON SECCO

Dilatacao
aparente

Vtransbordado = Vll'quido B Vfrasco
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Dilatacao térmica dos liquidos

A lei que descreve a dilatacao volumétrica dos liquidos ¢é a

mesma que a dos sodlidos:

AV=V0"Y'A9

A grandeza y € o coeficiente de dilatacao volumeétrica
(real) do liquido (em °C-1).
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Dilatacao térmica dos liquidos

Retomando a situacao anterior:
Vtransbordado = Vll'quido - Vfrasco

Ou, de modo equivalente:

AVaparente = AVll'quido - AVfrasco

Vo Yaparente * AB =V, - Yliquido " AB = Vi * Yfrasco * AO

Yaparente = Yliquido ~ Yfrasco
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A dilatacao anomala da agua

A agua, o liguido mais abundante em nosso planeta, €
constituida por moléculas com dois atomos de hidrogénio

e um atomo de oxigénio: H,O0.
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A dilatacao anomala da agua

A agua liquida tem uma estrutura parcialmente ordenada,
na qual pontes de hidrogénio estao constantemente sendo

formadas e rompidas.
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A dilatacao anomala da agua

Entretanto, quando a agua esta no estado solido (gelo), todas
as suas moléculas se estruturam de modo a formar pontes de

hidrogénio.
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A dilatacao anomala da agua

O efeito dessas pontes € aumentar o espacamento entre as
moléculas, o que torna o gelo menos denso que a agua. Por

isso o gelo flutua na agua.

STUDIO CAPARROZ

Agua no estado liquido
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A dilatacao anomala da agua

Por esse motivo uma dada massa de gelo tem um volume

maior que a mesma massa de agua.
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Agua no estado liquido
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A dilatacao anomala da agua

E 0 que acontece com o volume quando o gelo derrete?
A temperatura de 0 °C, ao passar do estado sélido para o
estado liquido, a agua diminui de volume devido ao

rompimento das pontes de hidrogénio.

VJL
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A dilatacao anomala da agua

No entanto, no aquecimento de 0 °C a 4 °C, o rompimento das
pontes de hidrogénio ainda prevalece sobre o afastamento das
moléculas devido ao aumento da temperatura.
Nessa faixa de temperatura, o aquecimento da agua ainda
provoca uma diminuicao em seu volume.

VA
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A dilatacao anomala da agua

O volume da agua s6 aumenta a partir de 4 °C, quando ocorre
a predominancia do afastamento das moléculas pelo aumento
da temperatura.
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A dilatacao anomala da agua

Como consequéncia da variacao de volume da agua, verifica-se
que sua densidade atinge um valor maximo quando sua
temperatura se encontra em 4 °C.

d(g/cm’) 4
1,000 +
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