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1 - INTRODUGAO E OBJETIVO

Nosso objetivo neste episodio é mitigar sobre o tema:

» Quais as areas da fisica no ensino médio? Como o ENEM aborda?
» Ondulatdria (nocdes basicas);

» Acustica;

» Resolucdo de exercicios do ENEM;

» Aperfeicoamento para o ENEM.

Prof, italo Vector
Fisica



2 — AS PRINCIPAIS AREAS DA FiSICA NO ENSINO MEDIO
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Os memes desse slide foram retirados dé pagina: . Fisica

https://gl.globo.com/retrospectiva/2020/retrospectiva-na-globo/noticia/2020/12/14/relembre-os-memes-que-bombaram-nas-redes-em-2020.ghtml



2 — AS PRINCIPAIS AREAS DA FiSICA NO ENSINO MEDIO

Mecanica ]

INTRODUCAO A FISICA — Conceitos basicos de fisica e no¢des matematicas;
CINEMATICA — Estuda o Movimento dos corpos;

DINAMICA — Estuda as causas do movimento;

ESTATICA — Estuda o equilibrio dos corpos;

HIDROSTATICA — Estuda o comportamento de corpos em fluidos;

GRAVITACAO — Estuda o movimento dos planetas e estrelas.

Prof italo Vector
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2 — AS PRINCIPAIS AREAS DA FiSICA NO ENSINO MEDIO

Termologia

TERMOMETRIA — Estuda as escalas térmicas e as conversdes entre as escalas;
DILATACAO TERMICA — Estuda a influéncia da temperatura no tamanho dos corpos;
CALORIMETRIA - Estuda o calor, suas interacdes, como ele se propaga, os estados fisicos;
GASES - Estuda os gases e o comportamento deles;

TERMODINAMICA - Estuda a relacdo entre calor e o trabalho.

Prof italo Vector
Fisica



2 — AS PRINCIPAIS AREAS DA FiSICA NO ENSINO MEDIO

Ondulatodria

CARACTERIZACAO DAS ONDAS

Ondas GRANDEZAS FiSICAS

FENOMENOS DE ONDULATORIA - absorcdo, reflexdo, refracdo,

interferéncia, ressonancia, difracao, polarizacao)

Acustica QUALIDADES FISIOLOGICAS DO SOM

ONDAS ESTACIONARIAS E TUBOS SONOROS
EFEITO DOPPLER

CARACTERIZACAO DA LUZ, PRINCIPIOS DA OPTICA, FENOMENOS

ESPELHOS, LENTES E APARELHOS OPTICOS

[@ @italovector.com.br OPTICA DA VISAO HUMANA
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2 — AS PRINCIPAIS AREAS DA FiSICA NO ENSINO MEDIO

[ ELETRICIDADE ]

> ELETROSTATICA — Estuda as cargas elétricas em repouso ou equilibrio estatico;

> ELETRODINAMICA — Estuda as cargas elétricas em movimento ordenado.

[ MAGNETISMO ] PRINCIPIOS DO MAGNETISMO

MAGNETISMO TERRESTRE
CAMPO MAGNETICO (VETOR INDUCAO MAGNETICA)
FORCA MAGNETICA

INDUCAO MAGNETICA

>
>
>
>
>
>

TRANSFORMADORES

Prof, Italo Vector
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3 — COMO O ENEM TEM ABORDADO A FiSICA?

MATRIZ DE REFERENCIA ENEM

MINISTERIO DA EDUCACAQ .
INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAILS ANISIO TEIXEIRA

» Eixos cognitivos

. . MATRIZ DE REFERENCIA ENEM
Competencia

EIX0OS COGNITIVOS (comuns a todas as areas de conhecimento)

/ H a bi I i d a d e 1 I. Dominar linguagens {DL): dominar a norma culta da Lingua Poriuguesa e fazer uso das

linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e inglesa.

. Compreender fendmenos (CF): construir e aplicar conceitos das varias areas do

H a b | I | d a d e 2 conhecimento para a compreensdo de fendmenos naturais, de processos historico-

geograficos, da produgio tecnoldgica e das manifestacdes artisticas.

/ H b.l. d d 3 . Enfrentar situagtes-problema (SP). selecionar, organizar, relacionar, interpretar

dados e informagdes representados de diferentes formas, para tomar decisdes e
enfrentar situagBes-problema.

H a b i I i d a d e 4 . Construir argumentacéo (CA): relacionar informaces, representadas em diferentes

formas, e conhecimentos disponiveis em situacfes concretas, para construir
argumentacio consistente.

. Elaborar propostas (EP). recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para
elaboragdo de propostas de intervencdo solidaria na realidade, respeitando os
valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.

f@@italovector.com.br -
Profi, Italo Vector
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3 — COMO O ENEM TEM ABORDADO A FiSICA?

Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como construcées humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producao e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

H1 - Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fendmenos ondulatérios ou
oscilatérios, relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.

_—————————————————

H2 — Associar a solucdo de problemas de comunicacédo, transporte, saude ou outro, com o
correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

H3 — Confrontar interpretacdes cientificas com interpretacdes baseadas no senso comum,
ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

H4 — Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade da vida
humana ou medidas de conservacdo, recuperacdo ou utilizacdo sustentavel da
biodiversidade.

Prof italo Vector
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AULAD

MATRIZ DE REFERENCIA ENEM

AULAD

DOTOCANTINS » Eixos cognitivos

» Anexo (paginas 17 e 18)

(@) @italovector.com.br

Competéncia

v
v
v
v

Habilidade 1
Habilidade 2
Habilidade 3
Habilidade 4

3 — COMO O ENEM TEM ABORDADO A FiSICA?

3. Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

3.1 Fisica

+ Conhecimentos basicos e fundamentais - Noges de ordem de grandeza. Notagdo
Cientifica. Sistema Intemacional de Unidades. Metodologia de investigacdo: a procura de
regularidades e de sinais na interpretacdo fisica do mundo. Observacfes e mensuragdes:
representacdo de grandezas fisicas como grandezas mensurdveis. Ferramentas bdsicas:
graficos e vetores. Conceituagdo de grandezas veforiais e escalares. Operacdes basicas
com vetores.

« O movimento, ¢ equilibrio e a descoberta de leis fisicas — Grandezas fundamentais
da mecdnica: tempo, espaco, velocidade e aceleragdo. Relacdo historica entre forca e
movimento. Descrigdes do movimento e sua interpretacdo: quantificagdo do movimento e
sua descricdo matematica e grafica. Casos especiais de movimentos e suas regularidades
observaveis. Conceito de inércia. Nogdo de sistemas de referéncia inerciais e ndo inerciais.
Mogdo dindmica de massa e guantidade de movimento {(momento linear). Forga e variacdo
da guantidade de movimento. Leis de Newton. Cenfro de massa e a idéia de ponto
material. Conceito de forgas externas e intemnas. Lei da conservac3o da quantidade de
movimento {(momento linear) e teorema do impulsc. Momento de uma forca (torgue).
Condigdes de equilibrio estatico de ponto material e de corpos rigidos. Forga de afrito,
forca peso, forga normal de contato e trag@o. Diagramas de forgas. Identificacdo das forgas
que atuam nos movimentos circulares. Nogdo de forga centripeta e sua quantificac3o. A
hidrostatica: aspectos historicos e variaveis relevantes. Empuxo. Principios de Pascal,
Arquimedes e Stevin: condicdes de flutuacdo, relacio entre diferenca de nivel e pressio
hidrostatica.

* Energia, trabalho e poténcia - Conceituacdo de trabalho, energia e poténcia. Conceito
de energia potencial e de energia cinética. Conservacdo de energia mecanica e dissipacdo
de energia. Trabalho da forca gravitacional e energia potencial gravitacional. Forgas
conservativas e dissipativas.

Prof, italo Vector
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3 — COMO O ENEM TEM ABORDADO A FiSICA?

LISTA DOS 5 ASSUNTOS MAIS COBRADOS NO ENEM EM TODQOS OS TEMPOS
12 Assunto — ELETRODINAMICA — 60 Questdes

22 Assunto — ONDULATORIA E ACUSTICA — 55 Questdes

32 Assunto — DINAMICA — 46 Questdes

42 Assunto — OPTICA — 35 Questdes

52 Assunto — CALORIMETRIA — 33 Questoes

Prof italo Vector
Fisica



AULAD

DE GOIAS

3 — COMO O ENEM TEM ABORDADO A FiSICA?
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INTRODUCAO A FISICA

2019
0

2018

2017

o

2016

o

2015

o

2014

o

2013

o

2012

o

2011

o

TOTAL
0

2010

DINAMICA

R N S

!
.
E
]

28
46

mecanica

ESTATICA

6

HIDROSTATICA

19

GRAVITACAO

7

gia

TERMOMETRIA

Ol |IN|FPRO

Ol Wi

0

CALORIMETRIA

OO0 |O|FRIWI|H

-

= Ol |N[ORN

L
33

termolo

GASES

3

TERMODINAMICA

o[~

[N PN ENS

17

w————

ONDULATORIA

—3

41

A A

OPTICA

/]

35

eletromag. | ondulatdria

ELETRODINAMICA

-
60

MAGNETISMO

13

Prof, italo Vector
Fisica



" AULAD

3 — COMO O ENEM TEM ABORDADO A FiSICA?

! RAIO X - ENEM 2010 A 2019 - FisicA
Al“_A“ ® CINEMATICA

DO TOCANTINS DINAMICA
ENEM- 2020 ESTATICA

™ HIDROSTATICA

® GRAVITACAO

™ TERMOMETRIA

® DILATACAO TERMICA
™ CALORIMETRIA

™ GASES

QUANTIDADE DE QUESTOES

= TERMODINAMICA

™ MHS
ONDULATORIA
ACUSTICA
OPTICA
ELETROSTATICA

™ ELETRODINAMICA
MAGNETISMO

Prof, Italo Vector
Fisica
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| AULAD ,
4 — ONDULATORIA

4.1 — Definicao de Onda

Illiﬂ Onda é uma ENERGIA proveniente de uma perturbacao que se propaga através de um
DO TOCANTINS meio.

(€ @italovector.com.br

Prof italo Vector
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A figura da pégia fi retirada do site:
https://brasilescola.uol.com.br



4 — ONDULATORIA
4.1 — Definicao de Onda

Onda é uma ENERGIA proveniente de uma qgue se propaga através de um

meio.

Prof, italo Vector

A figura da pagina foi retirada do site: Fisica

https://br.pinterest.com



4 — ONDULATORIA
4.1 — Definicao de Onda

Onda é uma ENERGIA proveniente de uma perturbacao que se propaga através de um

meio.

(@) @italovector.com.br
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A figura aa pagina f_oi retirada do site:
https://br.freepik.com



4 — ONDULATORIA
4.1 — Definicao de Onda

Onda é uma ENERGIA proveniente de uma perturbacao que se propaga através de um

meio.

(@) @italovector.com.br .

Prefi, Italo Vector
A figura da pagina foi retirada do site: - Fisica
https://pt.wikipedia.org



" AULAD

4 — ONDULATORIA
4.1 — Definicao de Onda

AULAD

DO TOCANTINS
ENEM- 2020

N @ Slow Motion 1l
I‘ (7)) Normal _)

(@) @italovector.com.br

Prefi, Italo Vector
A figura da pagina foi retirada do simulador disponivel no site Fisica
https://phet.colorado.edu



4 — ONDULATORIA
4.1 — Definicao de Onda

OBSERVACAO: ONDA NAO TRANSPORTA MATERIA

Se onda ndo transporta matéria, por que isso acontece?

(@) @italovector.com.br .

Prefi, Italo Vector
O video foi extraido do site: Fisica
https://youtube.com (canal top mix)



https://youtube.com/

4 — ONDULATORIA
4.1 — Definicao de Onda

OBSERVACAO: ONDA NAO TRANSPORTA MATERIA

Se onda ndo transporta matéria, por que isso acontece?
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(ENEM 2019) Quando se considera a extrema velocidade com que a luz se espalha por todos os lados e
que, quando vém de diferentes lugares, mesmo totalmente opostos, os raios luminosos se atravessam

uns aos outros sem se atrapalharem, compreende-se que, qguando vemos um objeto luminoso, isso ndo
Ipoderia ocorrer pelo transporte de uma matéria que venha do objeto até nds, como um ﬂe‘érﬂ%@ﬂﬂ

jatravessa o ar; pois certamente isso repugna bastante a essas duas propriedades da luz, principalmente

la ultima. HUYGENS, C. in: MARTINS, R. A. Tratado sobre a luz, de Cristian Huygens. Caderno de Histdria e Filosofia da Ciéncia, supl. 4, 1986.

I a) O entendimento de que a luz precisa de um meio de propagacdo, difundido pelos defensores da |
| existéncia do éter. [
Ib) O modelo ondulatério para a luz, o qual considera a possibilidade de interferéncia entre feixes |
luminosos. Alternativas'!
modelo corpuscular defendido por Newton, que descreve a luz como um feixe de particulas. :

I
1 d) A crenga na velocidade infinita da luz, defendida pela maioria dos filésofos gregos. I

| e) A ideia defendida pelos os de que a luz era produzida pelos olhos. Pred. italo. Vector

Fisica



4 — ONDULATORIA

SUPORTE
(ELEMENTO EXTERNO)

ALTERNATIVAS

ITEM/QUESTAO

HMX KEXX XXXX XXXK XXXX
HMX XXX XHXX XHNK XXXX
HMX KKXN XXXX XXXK XXXX
OO0 XXX 3000 YOO XK
MMM XKKXX XMMX XMXK XXXX

= w
XKX X XKKX
XX XXX | XKX 000K
KX KKX XXX
K X

XXX XXX

N OO MMM XOOOK XK XXX
NEXX MMM KKXX XXXX XMNXK XXXX
KXXX XXX KXXX XXXX XXXK XXXX

TEXTO BASE

]COMANDO

(A) o0
(B) xx

©) x 4m GABARITO

(D) roox

{E} roooax

DISTRATORES

Material cedido gentilmente pelo professor Inacio Araujo da SEDUC

Prof, italo Vector
Fisica



4 — ONDULATORIA
4.2 — Tipos de onda

Ondas mecanicas

'Necessitam de um meio material.

Portanto, ndo se propagam no.

' Exemplos: ondas em cordas Vvibrantes, |

. ondas sonoras e ondas na superficie da |

________________________________________________________________________

Prof, italo Vector
Fisica

A figura dé bégina foi ‘fetirada do site:
https://50tonsdefisica.blogspot.com e br.freepik.com



https://50tonsdefisica.blogspot.com/

4 — ONDULATORIA
4.2 — Tipos de onda

Ondas eletromagnéticas

'Ndo necessitam de um meio:

Ematerial para se propagar. Portanto, |

5550 ondas gue podem se propagarg

‘tanto_no _vdacuo quanto em meios

' materiais.

' Exemplos: luz, raios X, ondas de radio, |

' micro-ondas e raios gama.

e : Prof, Italo Vector
= 7 Fisica



4 — ONDULATORIA
4.2 — Tipos de onda

Ondas eletromagnéticas

'Ndo necessitam de um meio:

Ematerial para se propagar. Portanto, |

'sdo ondas que podem se propagaré

‘tanto_no _vdacuo quanto em meios

' materiais.

' Exemplos: luz, raios X, ondas de radio, |

' micro-ondas e raios gama.

________________________________________________________________________

Prof, italo Vector

A figura da pagina foi retirada do site: Fisica

https://brasilescola.uol.com.br



| AULAD ,
DE GOIAS 4 — ONDULATORIA
ENEM - 2020

4.2 — Tipos de onda

AULAD Ondas eletromagnéticas

DO TOCANTING | |
ENEM- 2020 ;Néo necessitam de um meio:

Ematerial para se propagar. Portanto,

'sdo ondas que podem se propagaré

‘tanto no vacuo gquanto em meios'

'materiais.

' Exemplos: luz, raios X, ondas de radio, |

' micro-ondas e raios gama. |
------------------------------------------------------------------------ ' Preff, italo Vector

Afiguradaéginz_a'foiré,t»ir-adad(-)éite:_ e —_— - — ;,u e— . . — . - — Fisica
https://museuweg.net



4 — ONDULATORIA

Penetra a

Atmosfera da Terra? d 0

tipo de radiacio  radio micro-ondas infravermelho visivel ultravioleta raiosX raios gama

comprimento de onda 10°m 107%m 10°m  05x10"m 107%m 107%m

e

nucleo
pontada  noiozoarios moléculas  Atomos

edificios humanos  borboletas aguiha atfmica

Frequéncia (Hz)

10*
Temperatura de corpos_
corpos em que essa g
. - I
radiacio representa
ocomprimento de %

onda mais inte nsamente 1 Fiu 100 I:i lﬂ.ﬂﬂ{L K
emitico 272 °C =173 °C 9727 "C

Prefi, Italo Vector
A figura da pagina foi retirada do site: Fisica
https://pt.wikipedia.org



4 — ONDULATORIA

(ENEM 2014) Alguns sistemas de seguranca incluem detectores de movimento.
Nesses sensores, existe uma substancia que se polariza na presenca de radiacao
eletromagnética de certa regiao de frequéncia, gerando uma tensao que pode ser
amplificada e empregada para efeito de controle. Quando uma pessoa se aproxima
do sistema, a radiacao emitida por seu corpo é detectada por esse tipo de sensor.

WENDLING, M. Sensores. Disponivel em: www?2.feg.unesp.br. Acesso em: 7 maio 2014 (adaptado).

A radiacao captada por esse detector encontra-se na regiao de frequéncia
a) da luz visivel.
b) do ultravioleta.
o infravermelho.
das micro-ondas.
e) das ondas longas de radio.

Prof, italo Vector
Fisica



4 — ONDULATORIA

4.3 — Caracterizacao de uma onda

<: - Mecanicas |
A) Quanto ao Tipo: - Eletromagnéticas

/ - Unidimensional
Caracterizagao ~ - Bidimensional

das Ondas

- Tridimensional

-~

- Longitudinal

- Transversal

- Mista

Prof italo Vector
Fisica

(€ @italovector.com.br



4 — ONDULATORIA

4.4 — As grandezas fisicas nas ondas

———

~

7~
(/ Crista \\

\ (ou plco),

------

/ Amplitude 3

. s . 1 S

Y Amplitude

% L
S ‘.&
-~ ":o - ‘a \
N\

Vale \
ou depressao) ,’

~_~— /}‘-

Comprimento de onda

(@) @italovector.com.br

As figuras da pagina foi retirada do site:

!

omprlmento de onda

/\

Comprimento de onda

https://pt.wikipedia.org e do livro didatico Veredas Digital- Fisica— Nicolau, Torres e Penteado

Posicao de
equilibrio
da corda

1.Amplitude (A)
2.Comprimento de
onda (A)
3.Periodo (T)
4.Frequéncia (f)
5.Velocidade de
propagacao de

perturbacdes (v)

Prof, italo Vector
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https://pt.wikipedia.org/

4 — ONDULATORIA

4.4 — As grandezas fisicas nas ondas

Periodo Frequéncia
Tempo necessario para

completar um ciclo f . nOCiCIOS

ponteiro do minutos At

1 volta = 60 minutos ponteiro das haras
/' 1volta =12 horas )
'\ Para 1 Ciclo:

ponteiro do segundos
1 volta = 60 segundos

Prof, italo Vector

A figura da pagina foi retirada do site: Fisica

https://fisicaexe.com.br



AULAD

— 2 Ponto em que completa 1
4 — ONDULATORIA Ciclo — O PERIODO

! ENEM 2017) O osciloscopio é um
AIII.A[I instrumento que permite observar uma
0O TOCANTINS diferenca de potencial (ddp) em um circuito
ENEM - 2020 o N N

elétrico em funcao do tempo ou em fungao
de outra ddp. A leitura do sinal é feita em
uma tela sob a forma de um grafico tensao
X tempo. A frequéncia de oscilacao do
circuito elétrico estudado € mais préxima

de:

a) 300 Hz.
b) 250 Hz.
c) 200 Hz.

e

Prof, italo Vector

Fisica



4 — ONDULATORIA

4.4 — As grandezas fisicas nas ondas

Velocidade

Para 1 Ciclo:

88
At

V

[®) @italovector.com.br -
e A Prof Italo Vector
: - Fisica



4 — ONDULATORIA

(ENEM 2018) O sonorizador é um dispositivo fisico implantado sobre a superficie de uma
rodovia de modo que provoque uma trepidacao e ruido quando da passagem de um veiculo
sobre ele, alertando para uma situacao atipica a frente, como obras, pedagios ou travessia de
pedestres. Ao passar sobre os sonorizadores, a suspensao do veiculo sofre vibracdes que
produzem ondas sonoras, resultando em um barulho peculiar. Considere um veiculo que
passe com velocidade constante igual a 108 km/h sobre um sonorizador cujas faixas sao
separadas por uma distancia de 8 cm. Disponivel em: www.denatran.gov.br. Acesso em: 2 set. 2015 (adaptado).

A frequéncia da vibracao do automoével percebida pelo condutor durante a passagem nesse sonorizador é mais
proxima de

a) 8,6 Hz v=108km/h + 3,6 = 30 m/s v=A.1 8.10%f =30

A=810"m 30=8.10"f 30_2 —3,75.10% Hz
P 8.10
f =375Hz

Prof, italo Vector
Fisica




4 — ONDULATORIA

4.5 — Fendomenos de ondulatoria

» Absorcdo;

Reflexao;
Refracao;
Interferéncia;
Ressonancia;
Difracao;

Polarizacao.

(@) @italovector.com.br

Prof, Italo Vector
Fisica



4 — ONDULATORIA

4.6 — Ondulatdria no ENEM @

ONDULATORIA
Caracterizacdo das ondas

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 TOTAL

Grandezas fisicas has Ondas

e nrerres de=OTd UrierkdTi g —
(Absorcdo, Reflexdo e Refragdo)

Interferéncia de Ondas
(1, 2 e 3Dimensodes)

Ressonancia

Principio de Huygens e Difracdo

Polarizacdo

TOTAL DE QUESTOES

ENEM

PPL

LIBRAS

22 APLICACAO

(@) @italovector.com.br

- - -

Prof, Italo Vector
Fisica



5 — ACUSTICA

5.1 — Definicao de Acustica

A acustica é uma area da Ondulatéria (afinal o som é uma onda) que
estuda o som e os fendOmenos associados a essa onda.

(@) @italovector.com.br .

Prefi, Italo Vector
A figura da pagina foi retirada do site: - Fisica
https://pixabay.com/pt



5 — ACUSTICA

5.2 — Definicao de som

Som é uma perturbacao de pressao que pode excitar o sistema auditivo humano por
vibracdes produzidas no timpano.

Existem dois fatores principais que determinam se uma vibracao é audivel:

» Frequéncia: O sistema auditivo humano é sensivel as vibracdes de frequéncia entre
20 Hz e 20 kHz, aproximadamente. Ondas sonoras com frequéncias inferiores a 20
Hz sdao denominadas infrassons. Acima de 20 kHz, elas sdao denominadas ultrassons.
Infrassons e ultrassons sao inaudiveis aos seres humanos.

» Amplitude: A intensidade (o volume) em que a vibracdo é emitida.

Prof, italo Vector
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5.2 — Definicao de som

=~ Diagndstico
A‘.“.A“ Motas baixas Animais em medicina
DO TOCANTINS
ENEM - 2020

ADILEON SECOD

20 Hz 20 kHz 2 MHz 200 MHz

. R

Infrassom Ultrassom

Espectro acustico audivel e inaudivel

Obs.: Esses valores podem variar de pessoa para pessoa ou, para uma mesma pessoa, ao
longo da sua vida.

f@@italovector.com.br -
Profi, Italo Vector
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5.3 —Qualidades fisiolégicas do som

> Altura

» Timbre

> Intensidade

[®) @italovector.com.br -
B Prof Italo Vector
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5.3 —Qualidades fisiolégicas do som

> Altura

A altura de um som é a sensacao de grave ou agudo que ele provoca.
Som alto = som agudo (frequéncia maior)

Som baixo = som grave (frequéncia menor)

(@) @italovector.com.br .

Prefi, Italo Vector
A figura da pagina foi retirada do site: - Fisica
https://musicdot.com.br
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(ENEM 2016) As notas musicais podem ser agrupadas de modo a formar um conjunto. Esse conjunto

Al.“.An pode formar uma escala musical. Dentre as diversas escalas existentes, a mais difundida é a escala
DO TOCANTINS

diatonica, que utiliza as notas denominadas dd, ré, mi, fd, sol, Id e si. Essas notas estdao organizadas em
ordem crescente de alturas, sendo a nota do a mais baixa e a nota si a mais alta.

Considerando uma mesma oitava, a nota si é a que tem menor
constante

a) amplitude.

b) frequéncia.

c) velocidade.

d) intensidade.

omprimento de onda.

Prof, italo Vector

A figura da pagina foi retirada do site: Fisica
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5.3 —Qualidades fisiolégicas do som

> Timbre

Combinacao de harmonicos que acompanham o harménico fundamental em um som
composto (notas musicais).

A “cor” de uma nota.

O timbre descreve todos os aspectos de um som musical além da altura, volume e
duracao da nota.

A A A : PN N AN
// DGEI . gy NP,

N = hoi NGRS K NN
( L Ly W W .8 W J\J.LWQW%

Prof, italo Vector
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(Enem 2015) Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a mesma nota musical, consegue-se
Al“_An diferenciar esses instrumentos um do outro.

DO TOCANTINS
ENEM- 2020

Essa diferenciacao se deve principalmente ao(a)
a) intensidade sonora do som de cada instrumento musical.
b) poténcia sonora do som emitido pelos diferentes instrumentos musicais.
c) diferente velocidade de propagacao do som emitido por cada instrumento musical.
imbre do som, que faz com que os formatos das ondas de cada instrumento sejam diferentes.

e) altura do som, que possui diferentes frequéncias para diferentes instrumentos musicais.

Prof, italo Vector
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5.3 —Qualidades fisiolégicas do som

> Intensidade

E a poténcia sonora recebida por unidade de area da superficie. A intensidade sonora é a
guantidade de energia sonora que atravessa a unidade de area de uma superficie disposta
perpendicularmente a direcao de propagacao, na unidade de tempo.

Unidades:

I — Intensidade Sonora (\W/m?)
Pot. — Poténcia sonora recebida (\W — \Watt)

Area — Area da superficie sobre a qual a energia
transmitida pelas ondas se distribui. (m?)

Prof, italo Vector
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5.3 —Qualidades fisiolégicas do som

M.“.Ru > Intensidade

DO TOCANTINS
ENEM- 2020 > Lei de Weber

AN =N, —N, =10-log L

I 1

N, e N,: Niveis de intensidade sonora correspondentes a /, e /..

AN: Variacao do nivel de intensidade sonora.

N e AN: Medidos em decibéis (dB).

Prof, Italo Vector
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Limiar de dor

7

Regiao de musica

<

&
(00]
O

Regiao da voz humana

Q

[os]
N
(@]

—~ )
i S
> o4
+ )
+ 0
2 8
v 107°- = 60
3 o
o @]
A C
cC o
D N
Lt —_
Q
= =
=

N
o

Limiar de audicao
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Frequéncia (Hz)

Escala de intensidades sonoras e escala de Weber, para o espectro de frequéncias audiveis
Preff, [talo Vector
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dB
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Profunda

Niveis sonoros associados a diversos ambientes e situagoes e faixas e classificacoes
quanto a perda de audigao.

A figura do livro digital — Vereda Digital — Fisica
Nicolau, Torres e Penteado — Editora Moderna
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42. (ENEM 2013) Visando reduzir a poluicdo sonora de uma cidade, a Camara de Vereadores aprovou
uma lei que impde o limite maximo de 40 dB (decibéis) para o nivel sonoro permitido apds as 22
horas.

Ao aprovar a referida lei, os vereadores estao limitando qual caracteristica da onda?
a) A altura da onda sonora.
amplitude da onda sonora.
c) A frequéncia da onda sonora.
d) A velocidade da onda sonora.

e) O timbre da onda sonora.

Prof, italo Vector

A figura da pagina foi retirada do site: Fisica
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5.4 — Efeito Doppler

e Efeito: Alteracdo na frequéncia das ondas recebidas por um observador.

e Causa: Movimento relativo de afastamento ou de aproximag¢ao entre observador e fonte. O
comprimento de onda também se altera quando ha movimento da fonte. 0< x <1

R

/7 \
Vv T Vobs

som —

V. TV

fon
SO ote/

\5_4/

>1

\

Profi, Italo Vector
A figura do livro digital — Vereda Digital — Fisica Fisica
Nicolau, Torres e Penteado — Editora Moderna



5 — ACUSTICA

ENEM 2014) Um tipo de radar utilizado para medir a velocidade de um carro baseia-se no efeito
Doppler. Nesse caso, as ondas eletromagnéticas sao enviadas pelo radar e refletem no veiculo em
movimento e, posteriormente, sao detectadas de volta pelo radar.

Um carro movendo-se em direcao ao radar reflete ondas com
a) altura menor.
b) amplitude menor.
@requéncia maior.
d) intensidade maior.

e) velocidade maior.

Prof italo Vector
Fisica
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5.5 — Acustica no ENEM A

ACUSTICA 2019 2018 2017 2016 2014 2013 2012 2011 2010 TOTAL
Qualidades fisioldgicas do Som
Intensidade Sonora

Cordas sonoras e ondas estacionarias

Tubos sonoros
Efeito Doppler 1 b
TOTAL DE QUESTOES
ENEM

PPL

LIBRAS

22 APLICACAO

Prof, Italo Vector
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