OPTICA GEOMETRICA
Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

- Classificagao dos corpos;
- Emissao de luz
- Passagem de luz

- Classificagao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

- Anos-luz
- Principios da Optica
- Retilinea

- Independéncia
- Reversibilidade

- Sombra e Penumbra

- Eclipses
- do Sol
- dalLua

- Camara escura de Orificio.

- Fenbmenos Opticos.
ITALO VECTOR Absorcdo, Reflexdo, Refragdo, Outros fenémenos.
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2.1 — Classificacdo dos corpos na Optica Classificacio dos
. corpos;
CLASSIFICACAO DOS CORPOS QUANTO - Emissdo de luz
- Passagem de luz
A) EMISSAO DE LUZ Classificacao da luz;
- Composicao
- Puntiforme - Trajetdria
- Fonte primaria ou corpo luminoso TAMANHO Anos-luz
- Extensa

- Fonte secundaria ou corpo iluminado Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

B) PASSAGEM DE LUZ

Sombra e Penumbra

- Transparente Eclipses
;. - do Sol
- Translucido e
Opaco Camara escura de
P Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.1 — Classificacdao dos corpos na Optica Classificacdo dos

= A) Quanto a emissao de luz corpos;
- Emissao de luz

. e 7 e . s e - Passagem de luz
Corpos luminosos ou fontes de luz primarias: emitem luz prépria. e
Classificagao da luz;

- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

ROMAN SIGAEV/SHUTTERSTOCK

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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OPTICA GEOMETRICA
2.1 — Classificacdao dos corpos na Optica Classificacdo dos

= A) Quanto a emissao de luz corpos;
- Emissao de luz

. . , . . - Passagem de luz
Corpos iluminados ou fontes de luz secundarias: reenviam (refletem) a e
Classificagao da luz;

luz que recebem de outros corpos; - Composicdo
- Trajetoria
nao tém luz propria. Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

THIAGO POMPEU/FOLHAPRESS

Eclipses

- do Sol

- dalua
Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absorcao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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2.1 — Classificagdo dos corpos na Optica Classificacio dos
corpos;
(ENEM/2016) Algumas criancas, ao brincarem de esconde- esconde, tapam os olhos _ mieEean(i
com as maos, acreditando que, ao adotarem tal procedimento, ndo poderao ser vistas. - Passagem de luz
Essa percepcdo da crianca contraria o conhecimento cientifico porque, para serem vistos, Classificagao da luz;
biet - Composicao
0S objetos - Trajetoria

refletem particulas de luz (fétons), que atingem os olhos. Anos-luz
Principios da Optica

b) geram particulas de luz (fétons), convertidas pela fonte externa. S
= etilinea

- Independéncia

c) sdo atingidos por particulas de luz (fétons), emitidas pelos olhos. O
- Reversibilidade

d) refletem particulas de luz (fétons), que se chocam com os fétons emitidos pelos olhos. Sombra e Penumbra
e) sao atingidos pelas particulas de luz (fétons), emitidas pela fonte externa e pelos olhos. Eclipses
- do Sol

- dalua

Camara escura de

Para um objeto ser observado, é necessario que neste Orificio

reflitam raios de luz e que estes cheguem aos olhos do . .
- Fendmenos Opticos.

0 bse rva d or. Absorcao, Reflexao, Refracao,
Outros fendomenos.

ITA LOVECTOR



Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.1 — Classificacdo dos corpos na Optica

= A) Quanto a emissao de luz (tamanho)

Fontes de luz puntiformes: fontes de luz de dimensdes despreziveis

guando comparadas as distancias que as separam de outros corpos.

ITA I—OVECTOR

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA
OPTICA GEOMETRICA

Classificacao dos

corpos;
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificagao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absorcao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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OPTICA GEOMETRICA
2.1 — Classificacdao dos corpos na Optica Classificacdo dos

= A) Quanto a emissao de luz (tamanho) corpos;
- Emissao de luz

. ~ ~ - Passagem de luz
Fonte de luz extensa: Quando as dimensdes de uma fonte sao e
Classificagao da luz;

consideraveis, - Composigsio
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses

- do Sol

- dalua
Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absorcao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.

ITA I—OVECTOR



7 . . - OPTICA GEOMETRICA
Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geomeétrica | IRt ity

OPTICA GEOMETRICA
2.1 — Classificacdao dos corpos na Optica Classificacdo dos

= B) Quanto a passagem de luz corpos;
- Emissdo de luz

- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

SERGIO DOTTA/THE NEXT

Fisica Fisl

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Transparente Translucido Opaco Eclipses
- do Sol

- dalua
Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.1 — Classificacdao dos corpos na Optica Classificacdo dos

= B) Quanto a passagem de luz corpos;
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Transparente e~
Classificacao da luz;

Meios transparentes s3ao aqueles que permitem que a luz os atravesse - Composigdo

descrevendo trajetdrias regulares e bem definidas. - Trajetoria

. . , , Anos-luz

O Unico meio absolutamente transparente é o vacuo. - .

Contudo, em camadas de espessura ndo muito grande, também podem ser Pr'"célz:"‘;:eia Optica

considerados transparentes o ar_atmosférico, a dagua pura, o vidro hialino e - Independéncia

outros. - Reversibilidade

Sombra e Penumbra

luz Eclipses

‘---.____h__________-__‘ - do Sol

- dalua

i

Camara escura de
Orificio

|
i

- Fendmenos Opticos.
Absor¢ao, Reflexao, Refragao,

Outros fendmenos.
I T A L O VECTOR

a Esquema de meio tra nsparente.
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OPTICA GEOMETRICA

2.1 — Classificacdao dos corpos na Optica Classificacdo dos

= B) Quanto a passagem de luz corpos;
- Emissdo de luz

- Passagem de luz

Translucido e o
Classificagao da luz;

Meios translucidos sdao aqueles em que a luz descreve trajetoérias irregulares com - Composicio

intensa difusdo (espelhamento aleatdrio), provocada pelas particulas desses - Trajetoria

meios. Anos-luz

E 0 que ocorre, por exemplo, quando a luz atravessa a neblina, o vidro leitoso, o Principios da Optica

papel vegetal e o papel-manteiga. - Retilinea

- Independéncia
- Reversibilidade

/ Sombra e Penumbra

Eclipses

- do Sol

- dalua
Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.

Esquema de meio translacido.

ITA LOVECTOR
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OPTICA GEOMETRICA

2.1 — Classificacdao dos corpos na Optica Classificacdo dos

= B) Quanto a passagem de luz corpos;
- Emissdo de luz

- Passagem de luz

Opacos e
Classificacao da luz;
Meios opacos sdao aqueles através dos quais a luz ndo se propaga. Depois de - Composigdo
incidir em um meio opaco, a luz é parcialmente absorvida e parcialmente - Trajetoria
refletida por ele, sendo a parcela absorvida convertida em outras formas de Anos-luz
energia, como a térmica. Principios da Optica
Quando se apresentam em camadas de razodvel espessura, sao oOpacos 0s : :‘e;"""eadA :
. . . . ~ . - Independéncia
seguintes meios: alvenaria, madeira, papeldao, metais etc.. - Reversibilidade
luz \‘\r" __"‘-——___: B Sombra e Penumbra
*3 Eclipses
ﬂ- - do Sol
\ = - dalua
Camara escura de
Orificio
oo T T ——— - Fenémenos Opticos.
!‘..i-ill.'lu-EI:TI.il -|.‘E e {!Fq]q_'il. Absorcao, Reflexao, Refracao,

Outros fendmenos.

ITA LOVECTOR



Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.2 — Classificacao da luz

CLASSIFICACAO DA LUZ QUANTO

- Monocromatica

- Policromatica

- Raio
- Cilindrico
- Feixe ou Pincel - Convergente
- Divergente
- Frente

ITA LOVECTOR

OPTICA GEOMETRICA

CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA

OPTICA GEOMETRICA

Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.




Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.2 — Classificacao da luz

= A) Quanto a Composicao

Luz monocromatica: luz de uma cor apenas

ITA I—OVECTOR

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA
OPTICA GEOMETRICA

Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absorcao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.




Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.2 — Classificacao da luz

= A) Quanto a Composicao

Luz policromatica: resultante da composicao de luzes de cores diferentes.

ITA LOVECTOR

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA
OPTICA GEOMETRICA

Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composigao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.




Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.2 — Classificacao da luz

= A) Quanto a Composicao

Luz policromatica: resultante da composicao de luzes de cores diferentes.

ITA LOVECTOR

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA
OPTICA GEOMETRICA

Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composigao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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OPTICA GEOMETRICA
2.2 — Classificacao da luz Classificacdo dos

= A) Quanto a Composic¢ao corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Vermelho

Alaranjado

Amarelo Anos-luz
Verde
Azul

Anil

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia

Violeta - Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Luz solar

(policromética) Eclipses

- do Sol
- dalua

I Camara escura de
o Orificio
monocromaticas. - Fenémenos Opticos.

Absorcao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.

ITA I—OVECTOR
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OPTICA GEOMETRICA

2.2 — Classificacao da luz Classificac3o dos

= A) Quanto a Composig¢do corpos;
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Cada cor da luz solar (espectro visivel) cor- Classifica¢do da luz;
responde a uma faixa de frequéncia que carac- - Composicdo

- - Trajetoria
teriza a onda de radiacao luminosa:

6,7a75

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

| Anil_ | 60a67
53a5,7

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Alaranjada 48 a5,0
4,024,8

Fonte dos dados: <«www.it.ufrgs.br/mpeffmef004/20021/Claudia/ - FendOmenos ()ptiCOS.
Html/espectroeletromagnetico.htmi>. Acesso em: 4 out. 2018.

Camara escura de
Orificio

Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
I T A L O VECTOR
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OPTICA GEOMETRICA
2.2 — Classificacao da luz Classificacio dos

= A) Quanto a Composig¢do corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Amarelo Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia

Branco - Reversibilidade

Sombra e Penumbra

- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absorcao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.

ITA I—OVECTOR
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OPTICA GEOMETRICA
2.2 — Classificagdo da luz Classificac3o dos
= A) Quanto a Composigao el ey
. - Emissao de luz
(Enem 2014) E comum aos fotégrafos tirar fotos coloridas em ambientes - Passagem de luz
iluminados por lampadas fluorescentes, que contém uma forte composicao de luz Classificacdo da luz;
verde. A consequéncia desse fato na fotografia € que todos os objetos claros, - Composicio
principalmente os brancos, aparecerdo esverdeados. Para equilibrar as cores, - R
deve-se usar um filtro adequado para diminuir a intensidade da luz verde que Anos-luz
chega aos sensores da camera fotografica. Na escolha desse filtro, utiliza-se o Principios da Optica
conhecimento da composicdo das cores-luz primarias: vermelho, verde e azul; e ) :T:;:L“:nadéncia
das cores-luz secunddarias: amarelo = vermelho + verde, ciano = verde + azul e - Reversibilidade
magenta =5 vermelho + azul. Serrilsom @ e
Disponivel em: http://nautilus.fis.uc.pt. Acesso em 20 maio 2014 (adaptado). .

Na situacdao descrita, qual deve ser o filtro utilizado para que a fotografia ECI'_p‘ZiSSoI
apresente as cores naturais dos objetos? . dalua
a) Ciano. o , Camara escura de
b) Verde. Para diminuir a intensidade da luz verde, deve-se usar um Orificio
éAmarelo. fll'Fro que ndo apresente a componente verde da luz, ou - Fendmenos Gpticos.

Magenta. seja, o filtro MAGENTA, composto apenas das cores Absorcdio, Reflexsio, Refracio,

e) Vermelho. vermelha e azul. Outros fenémenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.2 — Classificacao da luz Classificacio dos

= A) Quanto a Composigao el ey
- Emissao de luz
(Enem 2011) Para que uma substancia seja colorida ela deve absorver luz na regiao do visivel. - Passagem de luz
Quanijo uma émostra absor\{g luz visivel, Ef cor qug percebemos é a soma das cores resNtantes Classificacdo da luz;
gue sao refletidas ou transmitidas pelo objeto. A Figura 1 mostra o espectro de absor¢ao para - Composicdo
uma substancia e é possivel observar que hd um comprimento de onda em que a intensidade - Trajetdria
de absor¢do é maxima. Um observador pode prever a cor dessa substancia pelo uso da roda Anos-luz
de cores (Figura 2): o comprimento de onda correspondente a cor do objeto é encontrado no . L. : .
. ~ . Principios da Optica
lado oposto ao comprimento de onda da absor¢ao maxima. Figura 1 _ Retilinea
g i anci
Qual a cor da substancia que deu origem ao espectro da Figura 1? 2 : Independéncia
5 Gib - Reversibilidade
a) Azul. O grafico nos mostra que essa substancia 3 / \
b) Verde apresenta maior absorcdo para comprimentos 3 \ Sombra e Penumbra
&) Violeta de onda em torno de 500 nm, o que e Eclipses
: corresponde a cor verde. De acordo com o Comprimento de onda (nm) - do Sol
d) Laranja. enunciado: ... “o comprimento de onda _— - dalua
N . , igura
Vermelho. correspondente a cor do queto é encontrado ssonm — e EEETE L
no lado oposto ao comprimento de onda da Laranja essa cor eps -
., Orificio
absorgao maxima. 750nm|[ Vermelho

Fenémenos Opticos.
Absorc¢ao, Reflexdo, Refragao,
Outros fenomenos.

Na roda de cores, notamos que o
comprimento de onda oposto ao da cor verde s .

e a substancia
€ o da cor vermelha. absorve nesta regiao

Brown, T. Quimica a Ciéncia Central. 2005 (adaptado).



Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.2 — Classificacao da luz

= B) Quanto a Trajetdria
Raio de Luz: Raio de luz é uma linha orientada que tem origem na fonte
de luz e indica a direcao e o sentido de propagacao da luz em um meio

ou sistema.

ITA I—OVECTOR

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA
OPTICA GEOMETRICA

Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetdria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absorcao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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OPTICA GEOMETRICA
2.2 — Classificacao da luz Classificacio dos

= B) Quanto a Trajetéria corpos;
- Emissao de luz

. . . . - Passagem de luz
Feixe de Luz ou Pincel de Luz : conjunto de raios de luz. Pode ser e
Classificacao da luz;

cilindrico, convergente ou divergente. - Composicdo
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Cilindrico
ou
paralelo

Convergente Divergente

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

GIPHOTOSTOCK/PHOTO RESEARCHERS/LATINSTOCK

Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absorcao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.

o e NS
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Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.2 — Classificacao da luz

= B) Quanto a Trajetdria

Feixe de Luz ou Pincel de Luz :

cilindrico, convergente ou divergente.

ITALOvecror

« Conicosdivergentes:
os raios de luz diver-
gem a partir de um
mesmo ponto P.

« Conicos convergentes:
os raios de luz con-
vergem para um mes-
mo ponto P.

« Cilindricos: os raios
de luz sao paralelos
entre si.

L]

conjunto de raios de luz. Pode ser

Ao CIT/ Zapt

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA
OPTICA GEOMETRICA

Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetdria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.




Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.2 — Classificacao da luz

= B) Quanto a Trajetdria

Frente de Luz: é a fronteira entre a regiao ja atingida por um pulso

luminoso e a regiao ainda nao atingida.

raios de luz
g
provenientes N
do Sol

frentes
de luz

Osraios solares que atingem a
Terra veralmente podem ser

Terra 25 F ‘

considerados paralelus entre si

ITALOvecror

(caracterizacao em cores fantasia).

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA
OPTICA GEOMETRICA

Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetdria

Anos-luz
Principios da Optica
- Retilinea

- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses

- do Sol

- dalua
Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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OPTICA GEOMETRICA
2.3 — Ano-luz Classificagdo dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Ano-luz: distancia que a luz percorre no vacuo em um ano terrestre. e
Classificacao da luz;

- Composicao
AS - Trajetdria
V = - AS =V .AT Anos-luz

AL AS=3.10%km /5 (365,2-24-3600)s princiiosda Optic

- Retilinea
12 - Independéncia
AS = 9,510 km - Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses

1 ano-luz = 9.500.000.000.000 km (nove trilhdes e - do Sol

. oML & on & - dalL
quinhentos bilhdes de quildbmetros) e
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OPTICA GEOMETRICA

2.4 — Principios da Optica Classificacdo dos
= Principio da propagacao retilinea da luz corpos; .

- Emissao de luz

- Passagem de luz

Nos meios transparentes e homogéneos, a luz se propaga e
Classificacao da luz;

em linha reta. - Composigsio
8 : ' ' ‘ : - Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

FLORIS SLOOFF/SHUTTERSTOCK

GUENTER ROSSENBACH/CORBIS/LATINSTOCK
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2.4 — Principios da Optica Classificac3o dos

» Principio da independéncia dos raios de luz corpos;
- Emissao de luz

~ . ~ 7 ~ - Passagem de luz
A propagacao de um pincel de luz nao é perturbada pela propagacao de
Classificacao da luz;

outros na mesma regiao; um independe da presenca dos outros. : $:’a';’(‘:t’§:|':a°
Utilizando a nocao de raio de luz, podemos dizer que: Anos-luz

Quando ocorre cruzamento de raios de luz, cada um deles continua sua Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia

propagacao independentemente da presenca dos outros. | Revercibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Luciano da 5 Talxeia

Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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2.4 — Principios da Optica
= Principio da reversibilidade dos raios de luz

Em idénticas condicdes, a trajetdria seguida pela luz independe do

sentido de propagacao.

Fermnda Far ey Crfr fieag eam

Gracas a reversibilidade da luz, se o motorista consegue ver no espelho a imagem do
passageiro, este também consegue ver, no mesmo espelho, a imagem do motorista.
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OPTICA GEOMETRICA

2.4 — Principios da Optica

Classificacao dos

= Principio da reversibilidade dos raios de luz corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

Em idénticas condicdes, a trajetdria seguida pela luz independe do
Classificacao da luz;

sentido de propagacao. - Composigao

- Trajetoria
Anos-luz
Espelho Espelho . A
< Principios da Optica
- Retilinea

- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
b Observador Fonte de .{\> - doSol
Luz - dalua
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= Principio da reversibilidade dos raios de luz

Pan pbserva a filha. Um
raw de fuz & emilido pela
fha ate as 0inos do pa

Fillia abservd o pai. Um
raid de lud & emitido pelo
i Al 04 alhes da filha,
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2.5 — Sombra e Penumbra

Anteparo

Sombra
projetada

v

Sombra é a regiao que foi obstruida, sendo produzida pela interceptacao
dos raios luminosos por um corpo opaco.

/
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2.5 — Sombra e Penumbra
e
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2.5 — Sombra e Penumbra Classificac3o dos

= Fontes Puntiformes corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

e Classificacao da luz;

- Composicao
- Trajetoria

N3ao ha regido de
penumbra

Anos-luz

Principios da Optica

ludmches MG/ Zapl

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

sombra
projetada
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2.4 — Principios da Optica

= Exemplo - Sombra

(Enem) A sombra de uma pessoa que tem 1,80 m de al-

tura mede 60 cm. No mesmo momento, a seu lado, a

sombra projetada de um poste mede 2,00 m. Se, mais
tarde, a sombra do poste diminuiu 50 cm, a sombra da

pessoa passou a medir: o
a) 30 cm
45 cm
Representacao
C) 50 cm o fora de proporcao. o=
il Situacao 2
d) 80 cm s
e) 90 cm x 15m
h Da situacao 1, obtermos:
1,8 06
Situacéo 1 T == ~h=6m
1.8 m
Assim, a partir da situacao 2, temos:
1.8 X ' ;
O..Em 2m F—L—E.::‘.—D,i}-sn\—dﬁﬂﬂ:
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OPTICA GEOMETRICA
2.5 — Sombra e Penumbra Classificac3o dos

= Fontes extensas corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz
penumbra projetada

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria
Existe regiao de
penumbra
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Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.5 — Sombra e Penumbra

= Exemplo — Penumbra

No teto de uma sala ha duas fontes de luz puntiformes, L, e L,, separadas pela distancia de 2 m. Pelo
ponto medio do segmento que une as duas fontes ha uma linha vertical, conforme indica a figura.
Abaixo das lampadas, ha uma mesa quadrada de 1 m de largura e um gato de 25 cm de comprimento.
O centro da mesa e o centro do gato (G) estao na mesma vertical gue passa pelo ponto medio entre
as lampadas. O pe-direito da sala é de 3 m acima e o tampo da mesa esta 2 m abaixo do teto.

2m

===

1 1 1 L] I L L] T L ;
-20 -15 -0 -05 © 05 10 15 20 Xx(m)

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA
OPTICA GEOMETRICA

Classificagcao dos

Corpos;
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade
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OPTICA GEOMETRICA

2.5 — Sombra e Penumbra Classificacdo dos
n Fontes extensas L necessﬂo determinar o comprimento da penumbra (DE) e da corpos,
- sombra (CD) projetadas. O esquema representa a situacao: - Emiss3o de luz
2m - Passagem de luz
L § L - Classificagdo da luz;
- Composi¢io
B | - Trajetoria
% :—11-'“—' AﬂOS-'UZ
________ N 3m Principios da Optica
- Retilinea
Gz m - Independéncia
54 - Reversibilidade
G
> Sombra e Penumbra
-20 -15 -0 -05 O 05 10 15 20 Xx(mM -
-20-15-10-05 0 05 10 15 20 x(m) Eclipses
Suponha gue o gato possa se deslocar livremente ao longo do eixo X representado nessa figura. Para gue - do Sol
nenhuma parte desse gato entre na regidao plenamente iluminada, o ponto G pode se deslocar entre: - dalua
a) -1.0me +1.0 m; Camara escura de
b) —1125 m e +1125 m; Orificio
el =lasmierl oo Fenémenos Opticos.
d)-1.375me +1,375 m; Absorcdo, Reflexdo, Refragio,

Outros fendmenos.
e) —1.5me +15m.




; - OPTICA GEOMETRICA
1 —_— ; A - CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA
Capitulo 2 - Fundamentos da Optica Geométrica L0 2 S FUNDAMENT

2.5 — Sombra e Penumbra

Classificagcao dos

A partir da figura, podemos obter o comprimento da penumbra:

= Fontes extensas ALLB<aAfDe = 2ol . BE-im corpos;
2m 2 2 - Emissdo de luz
, ! Devido & simetria, as penumbras projetadas possuem 0 MesmMo com- - Passagem de luz
N : v primento. op: ~
L | L, ) 3 y y .
! A partir da figura, podemos obter também o comprimento da sombra: CIasscl:flcaga.oﬂda qu’
' — — —— = omposi¢ao
| KA Ry AT el 2 I8 0 - Tra'ert)éri:
2m ; Bt i TR Rl i e B :
m .
Im L O centro da sombra projetada coincide com a origem do eixo x; dessa Anos-luz
' | : forma, a figura & simétrica em relacdo a origem. Para determinar a res- Princivios'd é ti
———————— — posta, basta analisar apenas o lado direito (x = 0). r|nC|plgs a Uptica
aoks A abscissa que corresponde a fronteira entre a penumbra e a regiao ilu- - ballihes ..
_.-. minada, ponto E, & igual 2 +1,256 m. Fazendo o gato deslocarse o ma- . Indepe-n(.i.enCIa
11 ximo possivel, sua extremidade deve chegar a esse ponto E. Como a - Reversibilidade
‘J:L’ . pergunta se refere ao ponto G (centro do gato), devemos subtrair desse S mbr Pen mbr
30 05 10 —05' 0 05 1o 15 20 xtm valor metade do comprimento do gato (0,125 m). Dessa forma, o pon- 0 a e renu C
to G deve ocupar a abscissaiguala 1,25 m — 0,125 m = +1,125 m. _ EC"pSES

- do Sol

Suponha gue o gato possa se deslocar livremente ao longo do eixo X representado nessa figura. Para gue
- dalua

nenhuma parte desse gato entre na regidao plenamente iluminada, o ponto G pode se deslocar entre:

a)-10me +10m: - Camara escura de

—1125 m e +1125 m: Orificio

o) —125m e +125 m: - Fendmenos Opticos.

d})—-1.375me +1.375m; Absorcdo, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
e) —1Eme +15m.
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2.6 — Eclipses

Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificagao da luz;

Cheia - Composicao

I = (eclipse da Lua) - Trajetéria
: Y — - Anos-luz
Cheia T
W~ ~ Nova—”" - Principios da Optica
. (eclipse do Sol) "
AR - Retilinea
y ———y 1{ e - Independéncia
B - Reversibilidade
o s MNova
Nova - Sombra e Penumbra
Néo ocorrem eclipses (ecigse do _s_?t}ix Cheia

........ =

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio

Cheia
(eclipse da Lua)

Fenomenos Opticos.
Absorcao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.

ITA I—OVECTOR



Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica
2.6 — Eclipses
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2.6 — Eclipses - Classificagdo dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Diametro polar
12,714 km

- Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

- Anos-luz

- Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

3 ﬂ

Diametro Equatorial
12,756 km

AN

- Sombra e Penumbra

- Eclipses
- do Sol
- dalua

- Camara escura de
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- Fendmenos Opticos.

Absorc¢ao, Reflexao, Refracao,
Outros fenomenos.

ITA I—OVECTOR




Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.6 — Eclipses

= Eclipse do sol

ITALOvecror

Orbita da Lua .

Lua /

Sombra
projetada

Penumbra

.Orbita da Terra
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Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica
2.6 — Eclipses

= Eclipse do sol

O eclipse solar acontece quando Sol, Lua e Terra estao alinhados e assumem,
respectivamente, os papéis de fonte de luz, obstaculo opaco e anteparo.

A Lua impede a chegada dos raios solares sobre uma pequena regiao da Terra.
Para um observador inserido nessa regiao, o Sol fica encoberto pela Lua ou, de
outra forma, o Sol fica temporariamente oculto pela Lua.

E por essa razdo que esse fendmeno é chamado de eclipse solar total.
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2.6 — Eclipses

= Eclipse do sol

Nos locais em que ocorre a formacao de penumbra, observa-se um eclipse solar
parcial.
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ZEQ"EEEPPSSS Classificacao dos
= Eclipse do sol corpos;
- Emissao de luz
Além dos eclipses solares total e parcial, existe outro tipo: eclipse anular (ou - Passagem de luz
anelar). O eclipse solar anelar ocorre quando a Lua estd no ponto mais distante Classificac3o da luz;
de sua 6rbita, em relacdo a Terra (apogeu). Desta forma, o diametro relativo da - Composicéo

, ~ . . - Trajetoria
Lua é menor que o do Sol, fazendo com que ela ndo consiga cobri-lo totalmente. ’

Anos-luz
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2.6 — Eclipses Classificagdo dos

= Eclipse do sol corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

Feb 26 _g58

Classificagao da luz;
- Composicao
- Trajetoria
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Principios da Optica

- Retilinea
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Central
duration
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2.6 — Eclipses

= Eclipse do sol
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2.6 — Eclipses

= Eclipse do sol
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Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica
2.6 — Eclipses

= Eclipse dalua

O eclipse lunar acontece quando Sol, Terra e Lua estao alinhados e assumem,
respectivamente, os papéis de fonte de luz, obstaculo opaco e anteparo. Nesse
caso, a Terra impede a chegada dos raios solares sobre a Lua, que pode, portanto,
em sua trajetdria, passar pelas regides de sombra (eclipse total), penumbra

(eclipse penumbral) ou ainda pelas duas sequencialmente (eclipse parcial).
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2.6 — Eclipses Classificagdo dos

= Eclipse da lua corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

. Orbita da Te £ =
e da e Classificagdo da luz;

Sol g
Orbi Penumbra ¢ - Composigdo
rbita da Lua N \ E - Trajetoria
Anos-luz

Terra !

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Sombra Eclipses
- do Sol

- dalua

Camara escura de

(1) Lua totalmente coberta pela sombra da Terra cps :
Orificio

(2) Lua parcialmente coberta pela sombra da Terra

- Fendmenos Opticos.
Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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= Eclipse dalua
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OPTICA GEOMETRICA

2.6 — Eclipses Classificagdo dos

= Eclipse da lua corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

Eclipse Lunar Penumbral Classifica¢do da luz;
A Lua passa pela penumbra. Z
- Composicao

- Trajetoria
Anos-luz

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Eclipse Lunar Parcial
Parte da Lua passa pela umbra.

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol

Eclipse Lunar Total
- dalua

Toda a Lua passa pela umbra.

Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.6 — Eclipses Classificagdo dos

= Eclipse da lua corpos;
' 3 - Emiss3o de luz

- Passagem de luz

(Enem 22 aplicagdo 2010)

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
Ciéncia Hoje. v. 5, n® 27, dez. 1986. Encarte. _ Independéncia
Os quadrinhos mostram, por meio da projecdo da sombra da arvore e do menino, a sequéncia - Reversibilidade

de periodos do dia: matutino, meio-dia e vespertino, que é determinada S = a R

a) pela posicao vertical da arvore e do menino.

> _ L Eclipses
b) pela posicdao do menino em relagao a arvore. - do Sol
pelo movimento aparente do Sol em torno da Terra. - dalua
d) pelo fuso horario especifico de cada ponto da superficie da Terra. Camara escura de
e) pela estacdo do ano, sendo que no inverno os dias sdo mais curtos que no verao. Orificio
A sombra projetada é determinada pela - Fenomenos Opticos.
o ) . Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
posicdao do Sol relativamente a Terra. Outros fenémenos.
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Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geomeétrica
2.6 — Eclipses
= Eclipse dalua

(Enem PPL 2019) A figura mostra, de forma esquematica, uma representacdo comum em
diversos livros e textos sobre eclipses. Apenas analisando essa figura, um estudante pode
concluir que os eclipses podem ocorrer duas vezes a cada volta completa da Lua em torno
da Terra. Apesar de a figura levar a essa percepcao, algumas informacdes adicionais sao
necessarias para se concluir que nem o eclipse solar, nem o lunar ocorrem com tal
periodicidade.

LUA

© Q

’ \\

! \

I’ \‘

Raios solares | !
~  (Sol distante) @ (D
\\\ ’,

1

\\\ //I

\ /
@\ _— Q)
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OPTICA GEOMETRICA

2.6 — Eclipses Classificagdo dos
= Eclipse da lua el
. . , - Emissao de luz
(Enem PPL 2019) De acordo com a figura, seria possivel  eeermieeli
LUA concluir que a Lua fica entre a Terra e o Sol, .
oAt . . Classificacdo da luz;
- : bloqueando os raios solares (eclipse solar) e w
,@ Q\ ) - Composigao
- também fica bloqueada dos raios solares pela - Trajetéria
N Rai | ‘l ‘\‘ .
- (S%?Z;:’aﬁiif @ O Terra (eclipse lunar) a cada volta completa. Anos-luz
: Contudo, esses fenOmenos nao se dao com - .
\\® @f tal periodicidade devido a diferenca entre os PrInCILplgs da Optica
s e ° . . - etilinea
R o Wty planos das 6rbitas da Terra e da Lua. - Independéncia
A periodicidade dos eclipses ser diferente da possivel percepcao do estudante ocorre em - Reversibilidade
razao de Sombra e Penumbra
a) eclipses noturnos serem imperceptiveis da Terra. Eclipses
Loy . - do Sol
@planos das drbitas da Terra e da Lua serem diferentes. - da Lua
c) distancia entre a Terra e a Lua variar ao longo da 6rbita. Camara escura de
. . . Orificio
d) eclipses serem visiveis apenas em parte da superficie da Terra.
- Fendmenos Opticos.
e) o Sol ser uma fonte de luz extensa comparado ao tamanho da lua. Absorcio, Reflexdo, Refracio,

Outros fendmenos.

ITA LOVECTOR




Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica
2.6 — Eclipses

ITA I—OVECTOR

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 2 - FUNDAMENTOS DA
OPTICA GEOMETRICA

Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificagao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absorc¢ao, Reflexao, Refracao,
Outros fenomenos.




L. . - OPTICA GEOMETRICA
Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geomeétrica || IEiPtisioue s

OPTICA GEOMETRICA

2.6 — Eclipses Classificagdo dos

= Asfases dalua corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

Classificagao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fenémenos Opticos.

Absorc¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fendmenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.6 — Eclipses Classificagdo dos

= Asfases dalua corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

Classificagao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio
- Fenémenos Opticos.

Absorc¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fendmenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.6 — Eclipses Classificagdo dos

= Asfasesdalua corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

NORTHERN HEMISPHERE Classificacao da luz;

00 CCODNDW |

- Trajetoria
HEW DDA AT LT FULE S0l
CRESTENE CLURTER SUARTER CRESGENT

Anos-luz

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

2

SOUTHERN HEMISPHERE

XX )e

HET MO0 WAEI FaET ]
CALECLME GLMRTER = 1 LT H]

Sombra e Penumbra

\'\ Eclipses

- do Sol
- dalua

THEHED TAHINL

cuasTER cRELCNT Camara escura de
Orificio

T
=

- Fendmenos Opticos.
Absorcao, Reflexao, Refracao,
Outros fendomenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.6 — Eclipses Classificagdo dos

= Asfasesdalua corpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de

Figura 2 - Antipodas observam o mesmo objeto Orificio
celeste. - Fenémenos Opticos.

Absorcao, Reflexao, Refracao,
Outros fendomenos.
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2.6 — Eclipses Classificacdo dos
= Asfases dalua corpos;
- Emissao de luz
FGV - 2021 - Passagem de luz
A imagem mostra duas fotografias da Lua. obtidas em uma mesma localidade. Classificagéo da luz:
/4

- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

(www zerste.nu) Eclipses
- do Sol
O intervalo de tempo minimo entre os instantes em que as fotos foram obtidas e de, aproximadamente, - dalua
a) 6 horas. Camara escura de
b) 12 horas. .
7 didn 0] Orificio
14 d_ias' As 4 fases da Lua duram cerca de 28 dias. Portanto, o intervalo minimo entre as duas figuras & de metade desse periodo, - FenoOmenos ()pticos.

E} 1 més. ou seja. de aproximadamente 14 dias. Absorc3o, Reflexdo, Refracio

Outros fendmenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.6 — Eclipses Classificagdo dos

= As marés COrpos;
- Emissao de luz

- Passagem de luz

Classificagao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses

- do Sol

- dalua
Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absorc¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fendmenos.
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2.7 — Camara escura de orificio Classificacdo dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

ADILSON SECCO

Anos-luz

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua
Orificio

Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absorcao, Reflexao, Refracao,
Outros fendomenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.7 — Camara escura de orificio Classificacdo dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

A

ADILSON SECCO

Classificacao da luz;
- Composicao

O - Trajetdria

Anos-luz

A’ Principios da Optica
B - Retilinea

- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
A'B"  d Orificio
AB d - Fendmenos Opticos.

Absorcao, Reflexao, Refracao,
Outros fendomenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.7 — Camara escura de orificio Classificacio dos
corpos;
Imagem numa camara escura de orificio: invertida e reversa. - Emissio de luz

- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

STUDIO CAPARROZ

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol
- dalua

Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absor¢ao, Reflexao, Refragao,
Outros fenomenos.
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2.7 — Camara escura de orificio Classificacdo dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificagao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses

- do Sol

- dalua
Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
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OPTICA GEOMETRICA
2.7 — Camara escura de orificio Classificacdo dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

- Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

- Anos-luz

- Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

- Sombra e Penumbra

- Eclipses
- do Sol
- dalua

- Camara escura de
Orificio
- Fendmenos Opticos.

Absorcao, Reflexao, Refracao,
Outros fendomenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.7 — Camara escura de orificio Classificacdo dos

(Enem 2015) Entre os anos de 1028 e 1038, Alhazen (lbn al-Haytham: 965-1040 d.C.) corpc;;;issso de luz
escreveu sua principal obra, o Livro da Optica, que, com base em experimentos, explicava o - Passagem de luz
funcionamento da visdo e outros aspectos da dtica, por exemplo, o funcionamento da Classificacdo da luz;
camara escura. O livro foi traduzido e incorporado aos conhecimentos cientificos ocidentais - Composicdo
. . , . . . - Trajetoria
pelos europeus. Na figura, retirada dessa obra, é representada a imagem invertida de J
edificacdes em tecido utilizado como anteparo. Anos-luz
i ) Principios da Optica
Se fizermos uma analogia entre a _ Retilinea
ilustracao e o olho humano, o tecido - Independéncia
corresponde ao(é) - Reversibilidade
a) iris Sombra e Penumbra
3 @ retina Eclipses
3 _‘% c) pupila y :°f°'
d - - da Lua
T 1 d)cérnea
et Camara escura de

vl

Zewail, A. H. Micrographia of twenty-first century: from camera obscura to 4D microscopy.

T g A . .
LR ‘- e)cristalino
R ) Orificio

- Fendmenos Opticos.

Philosophical Transactions of the Royal Society A, v. 368, 2010 (adaptado) Absorcao, Reflexao, Refracao,

Outros fendmenos.
I T A L O VECTOR
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2.7 — Camara escura de orificio

Urn jovem fotoagrato segura uma camara escura de orifi-
cio que reproduz uma imagem com 20 cm de altura de
um pinheiro observado. Esse jovem gostaria que a ima-
gem Livesse seu tamanho reduzido pela metade e resolve

mudar a sua distancia em relacado ao pinheiro, sempre
mantendo o alinhamento entre a camara e a arvore. Sen-
do um excelente estudante de Fisica, ele resolve:

a) aproximar-se do pinheiro a metade da distancia inicial,

b) aproximar-se do pinheiro a um quarto da distancia
inicial.

c) manter-se na mesma distancia do pinheiro.

d) afastar-se do pinheiro de uma distancia equivalente a
nicial.

e) afastar-se do pinheiro de uma distancia equivalente a
metade da inicial.
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Capitulo 2 — Fundamentos da Optica Geométrica

2.7 — Camara escura de orificio

Fara diminuir o tamanho da imagem, & necessaro gque a distancia
entre a camara escura e o objeto registrado aumente.
A situacao inicial é representada pela figura abaixo:

h' =20 em

! {
D d

Escrevendo a relacao de semelhanca de triangulos para a

e

situacao inicial, temos:
2 (1}

H_
D o

ITALOvecror

A situacao final é representada pela figura abaixo:

' <$h—1t}cm

' D+x : d

Escrevendo a relacdo de semelhanca de tridangulos para a
situacao final, temos:
H 10
= —= (ll}
D+ x d
Reescrevendo |, temos: H - d = 20D

Reescrevendo Il, temos: H-d=10- (D + x)
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OPTICA GEOMETRICA
2.7 — Camara escura de orificio Classificacdo dos

Para diminuir o tamanho da imagem, & necessario gue a distancia T— . - corpos,;

2 3 f A situacao final é representada pela figura abaixo:
entre a cAmara escura e o objeto registrade aumente, - Emiss3o de luz
A situacae inicial e representada pela figura abaixo: - Passagem de luz

< ?h =10 em s -
Classificacao da luz;

- Composicao
h' =20 cm - Trajetoria
I i |
; D+ x : d .
Anos-luz
Escrevendo a relacao de semelhanca de tridngulos para a ., . z .
L I l
f D ! d ' situacao final, temos: PrInCIPIOS da Optlca
. & H _10 (1 - Retilinea
Escrevendo a relacao de semelhanca de tridngulos para a b+ 4 Aemf
‘ - Independéncia
: e Reescrevendo |, temos: H - d = 20D o o1
situacao inicial, temos: - Reversibilidade
H 20 Reescrevendo Il, temos: H-d =10 - (D + %)

= =i I

b o Sombra e Penumbra
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Igualando as expressdes, temos:

20D0=10-(D + x)

20D = 10D + 10x

10D = 10x

x=D

A camara precisa ser afastada de uma distancia equivalente a
distancia inicial que a separava do pinheiro.

Eclipses

- do Sol

- dalua
Camara escura de
Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absorcao, Reflexao, Refracao,
Outros fendomenos.
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2.7 — Camara escura de orificio

Um jovem fotografo segura uma camara escura de orifi-
cio que reproduz uma imagem com 20 cm de altura de
um pinheiro observado. Esse jovem gostaria gue a ima-
gem tivesse seu tamanho reduzido pela metade e resolve
mudar a sua distancia em relacao ao pinheiro, sempre
mantendo o alinhamento entre a camara e a arvore. Sen-
cdo um excelente estudante de Fisica, ele resolve:

a) aproximar-se do pinheiro a metade da distancia inicial,

b) aproximar-se do pinheiro a um quarto da distancia
inicial.

c) manter-se na mesma distancia do pinheiro.

@ afastar-se do pinheiro de uma distancia equivalente a
inicial.

e) afastar-se do pinheiro de uma distancia equivalente a
metade da inicial.
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2.8 — Fenémenos Opticos Classificacio dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

A) Absorc¢ao

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

B) Reflexao

C) Refragdo Anos-luz
Principios da Optica
- Retilinea

- Independéncia
- Reversibilidade

D) Outros fenomenos
- Interferéncia;
- Difracao;
- Dispersao;
- Ressonancia;
- Polarizagao

Sombra e Penumbra

Eclipses

- do Sol

- dalua
Camara escura de
Orificio

(-

Redlendn, difusdn, vefragss & abs0ran 530 05
fenbmest lumingsos ohiervados nessd Cend.

- Fendmenos Opticos.
Absorcao, Reflexao, Refracgao,

Outros fenomenos.
I T A L O VECTOR
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OPTICA GEOMETRICA

2.8 — Fenémenos Opticos Classificacdo dos
= A) Absorc¢ao corpos;

- Emissao de luz
A absorcao, portanto, € um fendmeno luminoso caracterizado pela transformacao - Passagem de luz

da energia radiante, presente nos raios luminosos, em outras formas de energia. Classificac3o da luz;
- Composicao
- Trajetoria

Anos-luz

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses

- do Sol

- dalua
Camara escura de
Orificio

Fotossintese

- Fendmenos Opticos.
Absorcao, Reflexao, Refracgao,
Outros fenomenos.
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OPTICA GEOMETRICA

2.8 — Fenémenos Opticos Classificacio dos

= A) Absorgao corpos;
- Emissao de luz
A absorcao, portanto, € um fendmeno luminoso caracterizado pela transformacao - Passagem de luz

da energia radiante, presente nos raios luminosos, em outras formas de energia. Classificagdo da luz;
- Composicao
- Trajetoria
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2.8 — Fenémenos Opticos

= B) Reflexao

Quando raios luminosos incidem sobre uma superficie metdlica, lisa e polida
ocorre reflexao da luz.

- Regular n
Nesse fenbmeno, uma grande parcela

da luz incidente retorna ao meio
original de propagacao, mantendo a
organiza¢ao entre seus raios.

Reflexdo especular ou
reqular é ohservada
em superficies
metalicas, isas e
polidas (espelhos).
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= B) Reflexao

Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Classificacao da luz;
- Composicao
- Trajetoria

_ Difusa Entretanto, quando raios luminosos
incidem sobre uma superficie clara e
irregular ocorre reflexao difusa ou
difusao; nesse caso, os raios refletidos
ndao mantém a organizacao inicial do
raios incidentes.

Anos-luz

Principios da Optica
- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Sombra e Penumbra

Eclipses
- do Sol

Superficies claras e e
rrequlares promovem

= . Camara escura de
a reflexano difusa.

Orificio

- Fendmenos Opticos.
Absorcao, Reflexao, Refracgao,
Outros fenomenos.
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2.8 — Fenémenos Opticos
= C) Refracgao

Ja a refracdo ocorre quando é observada a alteracdo do meio em que a luz se
propaga. Considere uma fonte luminosa que emite luz sobre a superficie de
separacao entre dois meios transparentes e homogéneos. Nesse fenOmeno, os
raios incidente e refratado propagam-se em meios distintos.

lF1aloyiocs P Rals

Fesaarsra-sl alirsiock

Raio de luz sofrendo refracdoe ao incidir na
superficie entre o ar e o bloco de plastico
homogéneo p transparente.
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OPTICA GEOMETRICA

2.8 — Fenémenos Opticos Classificacio dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

Em resumo, quando a luz incidir sobre uma
superficie, ird ocorrer pelo menos um dos

fenbmenos luminosos: Classificacdo da luz;

- Composicao

- Trajetoria
Anos-luz
Absorcao;

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

Reflexao (Regular e Difusa);
Sombra e Penumbra

Refracao. Eclipses
- do Sol

- dalua

Podendo ocorrer os trés ao mesmo tempo. Camara escura de

Orificio
- - Fendmenos Opticos.
-Ihﬂne:an. difusdn, refrase £ absardo 530 03 - Absorggo, Reflexdo, Refragdo,

fenfmesis lummesos obiervados nessd CRm. Outros fendmenos.
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2.8 — Fenémenos Opticos Classificacdo dos

(Enem 2010) Jupiter, conhecido como o gigante gasoso, perdeu uma das suas listras mais Helpreiy

. . . s . . - Emissao de luz
proeminentes, deixando o seu hemisfério sul estranhamente vazio. Observe a regiao em que a _ Passagem de luz
faixa sumiu, destacada pela seta.

A . . Classificacao da luz;
A aparéncia de Jupiter é c ¢ w !
- Composigao

tipicamente marcada por duas - Trajetéria

faixas escuras em sua atmosfera — Anos-luz

uma no hemisfério norte e outra

Principios da Optica

- Retilinea
- Independéncia
- Reversibilidade

no hemisfério sul. Como o gas esta
constantemente em movimento, o

desaparecimento da faixa no
P Sombra e Penumbra

planeta relaciona-se ao .
: . Eclipses
movimento das diversas camadas " do Sol
de nuvens em sua atmosfera. A luz - dalua
. Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 12 maio 2010 (adaptado).
do Sol, refletida nessas nuvens, Camara escura de
gera a imagem que é captada Orificio

pelos telescopios, no espaco ou na - Fendmenos Opticos.

Terra Absorcao, Reflexao, Refracgao,
Outros fendomenos.
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Classificacao dos

corpos,
- Emissao de luz
- Passagem de luz

O enunciado afirma que a imagem é Classificagdo da luz;

gerada pela luz do Sol refletida - Composicdo
- Trajetoria
nessas nuvens. Se as nuvens

sumiram, deve ter havido reducao Anos-luz

na densidade das nuvens que Principios da Optica
- Retilinea

- Independéncia
- Reversibilidade

compdem o planeta.

Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 12 maio 2010 (adaptado). Sombra e Penumbra
O desaparecimento da faixa sul pode ter sido determinado por Eclipses
uma alteracao - do Sol

a) na temperatura da superficie do planeta. - dalua

Camara escura de

b) no formato da camada gasosa do planeta. er s
Orificio

c) no campo gravitacional gerado pelo planeta.

- Fendmenos Opticos.
) Absorcao, Reflexao, Refracgao,
na densidade das nuvens que compdem o planeta. Outros fenémenos.

d) na composicao quimica das nuvens do planeta.
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2.8 — Fenémenos Opticos

Enem PPL 2010) O efeito Tyndall é um efeito dptico de turbidez provocado pelas
particulas de uma dispersao coloidal. Foi observado pela primeira vez por Michael
Faraday em 1857 e, posteriormente, investigado pelo fisico inglés John Tyndall. Este
efeito € o que torna possivel, por exemplo, observar as particulas de poeira
suspensas no ar por meio de uma réstia de luz, observar goticulas de agua que
formam a neblina por meio do farol do carro ou, ainda, observar o feixe luminoso de
uma lanterna por meio de um recipiente contendo gelatina.

REIS, M. Completamente Quimica: Fisico-Quimica. FTD, 2001 (adaptado).

Ao passar por um meio contendo particulas dispersas, um feixe de luz sofre o efeito
. Suspensdes coloidais em que as particulas tém

Tyndall devido P X P
tamanho entre 1 e 100 nm provocam o

a) a absorcao do feixe de luz por este meio. espalhamento da luz em muitas diregdes

b) ) interferéncia do feixe de | t . causando um efeito de opacidade no meio
a Interierencia do feixe de fuz neste meio. iluminado. E comum vermos raios de Sol que

c) a transmissao do feixe de luz neste meio.  atravessam pequenas goticulas de dgua ao

d) lari 20 do feixe de | ) amanhecer, principalmente em inicio de manhas
)a polarizagao do feixe de luz por este meio. frias e ensolaradas, a neblina, sendo um belo

ao espalhamento do feixe de luz neste meio.exemplo do fenébmeno conhecido como Efeito
Thyndall.
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(Enem 2011) Uma equipe de cientistas lancard uma expedicdo ao Titanic para criar um
detalhado mapa 3D que “vai tirar, virtualmente, o Titanic do fundo do mar para o publico”. A
expedicdao ao local, a 4 quilometros de profundidade no Oceano Atlantico, esta sendo
apresentada como a mais sofisticada expedicao cientifica ao Titanic.

Ela utilizara tecnologias de imagem e sonar que nunca tinham sido aplicadas ao navio, para
obter o mais completo inventario de seu conteudo. Esta complementacdao é necessaria em

razao das condi¢des do navio, naufragado ha um século.
O Estado de Séo Paulo. Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado)

No problema apresentado para gerar imagens através de camadas de sedimentos depositados no

navio, o sonar é mais adequado, pois a

a) propagacdo da luz na agua ocorre a uma velocidade maior que a do som neste meio.

b) absorcao da luz ao longo de uma camada de dgua é facilitada enquanto a absorcdao do som nao.

c) refracdo da luz a uma grande profundidade acontece com uma intensidade menor que a do
som.

atenuagéo da luz nos materiais analisados é distinta da atenuacdao de som nestes mesmos
materiais.

e) reflexao da luz nas camadas de sedimentos é menos intensa do que a reflexdo do som neste
material.
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2.8 — Fendmenos Opticos

Classificagcao dos

corpos;
No problema apresentado para gerar imagens através de camadas de sedimentos depositados - Emissdo de luz
no navio, o sonar € mais adequado, pois a - Passagem de luz
a) propagacdo da luz na agua ocorre a uma velocidade maior que a do som neste meio. Classifica¢ao da luz;
b) absorcdo da luz ao longo de uma camada de dgua é facilitada enquanto a absor¢do do som g;';;‘:g:i';“
nao.
~ . : . Anos-luz
c) refracao da luz a uma grande profundidade acontece com uma intensidade menor que a do .
som. Prmcnpngs da Optica
o .. ] Lo N - Retilinea
atenuagao da luz nos materiais analisados é distinta da atenuagdo de som nestes mesmos _ Independéncia
materiais. - Reversibilidade
e) reflexao da luz nas camadas de sedimentos é menos intensa do que a reflexdao do som neste Sombra e Penumbra
material.

A questao é de dificuldade elevada, pois exige um conhecimento Eclipses
- do Sol

especifico sobre o assunto. Caso se usasse luz, ela seria absorvida ou _ daLua

refletida ja nas primeiras camadas dos sedimentos, nao "
Camara escura de

possibilitando imagens mais profundas dos objetos. Com a utilizacao

Orificio
do SONAR, o ultrassom penetra nessas camadas, enviando ecos que n 2 .
- _ _ _ o _ - Fenomenos Opticos.
sdo recebidos em instantes diferentes, possibilitando a elaboracao de Absorco, Reflexdo, Refragdo,

. A . Outros fendmenos.
imagens em trés dimensdes (3D). FHES IEHOTIEHES
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(Enem 2011) O processo de interpretacao de imagens capturadas por sensores instalados a bordo
de satélites que imageiam determinadas faixas ou bandas do espectro de radiacao eletromagnética
(REM) baseia-se na interacdo dessa radiacdao com os objetos presentes sobre a superficie terrestre.
Uma das formas de avaliar essa interacao é por meio da quantidade de energia é por meio da
qguantidade de energia refletida pelos objetos. A relacdao entre a refletancia de um dado objeto e o
comprimento de onda da REM é conhecida como curva de comportamento espectral ou assinatura
espectral do objeto, como mostrado na figura, para objetos comuns na superficie terrestre.

De acordo com as curvas de assinatura espectral
apresentadas na figura, para que se obtenha a
melhor discriminacao dos alvos mostrados, convém
selecionar a banda correspondente a que
comprimento de onda em micrometros (um)?
a)0,4a0,5.

b) 0,5a0,6.

c)0,6a0,7.

d)0,7a0,8.

0,8 a0,9.

50

40

30

20

% refletancia

10

04 05 06

grama

. concreto

solo
-*”" arenoso
-

o 1 1 1S |

0,7 0,8 0,9
infravermelho

visivel

Interbits®
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D’ARCO, E. Radiometria e Comportamento Espectral de Alvos. INPE.
Disponivel em: http://www.agro.unitau.br. Acesso em: 3 maio 2009.
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de assinatura espectral
apresentadas na figura, para que se obtenha a melhor

De acordo com as curvas
discriminacdao dos alvos mostrados, convém selecionar a
banda correspondente a que comprimento de onda em
micrometros (um)?

a)0,4a0,5.

b) 0,5a0,6.

c)0,6a0,7.

d)0,7a0,8.

O,8a0,9.

40

30

% refletancia
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—. concreto

. solo
- arenoso

____________ asfalto

04 05 06 07 08 09

visivel infravermelho

Interbits®

comprimento de onda (um)

D’ARCO, E. Radiometria e Comportamento Espectral de Alvos. INPE.
Disponivel em: http://www.agro.unitau.br. Acesso em: 3 maio 2009.

O grafico nos mostra que a maior refletancia para os objetos comuns na

superficie terrestre esta na faixa de 0,8 um a 0,9 um. Nesse intervalo, a

diferenca de refletancia também é maior, aumentando a probabilidade de
se identificar corretamente o objeto observado. E verdade que nesse
intervalo a refletancia da dgua é nula, porém a probabilidade de encontrar

agua é praticamente nula.
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