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OPTICA GEOMETRICA
Capitulo 3 — Reflexao da luz

- Relembrando a reflexao

Reflexao regular

Reflexao difusa

Cor de um corpo por reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao
Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual

Movimentando um espelho plano — Translagao
Movimentando um espelho plano — Rotagao

Associacao de espelhos planos

- Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de um espelho esférico;
Formacgao da imagem em um espelho esférico;

Equacgao de Gauss;
Equacao do aumento linear.
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- Relembrando a reflexao
3.1 — Relembrando a reflexio Reflexdo regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Ao producbolowawed Bhgh SO Ut aanargy. com»

- Espelhos esféricos
Introdugao

Na Usina de Ashalim, mais de 50 mil espelhos sao programados para s
Elementos geométricos de

acompanhar a movimentacao do Sol de modo a refletir luz sobre uma caldeira um espelho esférico;

Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

localizada no alto da torre, durante o maior tempo possivel ao longo do dia.
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- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

Capitulo 3 — Reflexao da luz :
Relembrando a reflexao

3.1 — Relembrando a reflexao SnilE helen

Reflexao difusa

Cor de um corpo por
reflexao

Corpo negro

Receptor Leis da Reflexao

Espelhos Planos
- Introdugao

Representacao

Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem

Heliostato Campo Visual

(com refletores) Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Espelhos esféricos
- Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;

ITA LOVECTOR

(s raios solares, refletidos por
espelhos, aguecem uma caldeira
localizada no alto da torre solar.

Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- Relembrando a reflexao

3.1 — Relembrando a reflexao Reflexdo regular
Reflexao difusa

» Reflexdo regular Cor de um corpo por
reflexao

As superficies polidas refletem a luz de modo regular, ou seja, se um feixe de luz Corpo negro

cilindrico incide em uma superficie plana polida, o feixe de luz refletido também é - Leis da Reflexao

cilindrico. - Espelhos Planos

A reflexao regular é responsavel pela formacao de imagens. lifieelist
Representagao

Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem

Campo Visual

Movimentando um espelho

plano — Translagao

Movimentando um espelho

plano — Rotagao

Associacao de espelhos

planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

GIPHOTOSTOCK/PHOTORESEARCHERS/LATINSTOCK

Reflexao regular
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Ca_pitu]_o 3 — Reflexao da luz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
= Reflexdo regular e difusa CC;: de um corpo por
reriexao
Quando raios luminosos incidem sobre uma superficie metdlica, lisa e polida Corpo negro

ocorre reflexao da luz, permanecendo no mesmo meio. - Leis da Reflexdo

3.1 — Relembrando a reflexao

) X - Espelhos Planos
Regular Nesse fenOmeno, uma grande parcela da luz Introducio

incidente retorna ao meio original de Representag&o
Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem

propagacdo, mantendo a organizacdo entre

seus raios. Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho

i plano — Rotagao
Reflexdno especular ou Associagdo de espelhos
oalar F ohse d planos

iid LR [Ya(id Z..a
2 L 3 . - Espelhos esféricos
EM SUperiicies Introdugdo
atilicas lisas o Elementos geométricos de
Mmelalicas, 11345 ¢ um espelho esférico;
I:ll:I|Il:|EE '-rI]E".:IEH'II}SJ. Formagdo da imagem em
um espelho esférico;

Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- Relembrando a reflexao

3.1 — Relembrando a reflexdo Reflexdo regular
Reflexao difusa

= Reflexdo difusa SR U GO 12

o B ) ) ) ) ) reflexao

As superficies ndao polidas refletem a luz de forma difusa, isto €, os raios Corpo negro

refletidos perdem o paralelismo e se espalham em - Leis da Reflexdo

todas as diregoes. - Espelhos Planos

A reflexao difusa permite a visualizacdao dos objetos. piledizan

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

GIPHOTOSTOCK/PHOTORESEARCHERS/LATINSTOCK

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexdao difusa
Cor de um corpo por

3.1 — Relembrando a reflexao

= Reflexdo regular e difusa

reflexao
Quando raios luminosos incidem sobre uma superficie metalica, lisa e polida Corpo negro
ocorre reflexao da luz, permanecendo no mesmo meio. - Leis da Reflexdo
- Difusa - Espelhos Planos
. . .. Introdugao
Quando raios luminosos incidem sobre uma D,
superficie clara e irregular ocorre reflexao difusa Formag&o da imagem
e~ . . ~ Caracteristicas da imagem
ou difusao; nesse c§so, oS r'al.osj refletidos n.ao Campo Visual
mantém a organizacdao inicial dos raios Movimentando um espelho

plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

incidentes.

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;

Irrequiares promovem Formagao da imagem em

Superficies claras e

um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

a reflexao difusa.
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Ca.pitU.].O 3 — ReﬂeXéO da ].'U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
(ENEM PPL/2016) Algumas criancgas, ao brincarem de esconde- esconde, tapam os olhos reflexdo
Corpo negro

- Leis da Reflexao

3.1 — Relembrando a reflexao

com as maos, acreditando que, ao adotarem tal procedimento, nao poderao ser vistas.
Essa percepcao da criangca contraria o conhecimento cientifico porque, para serem vistos,

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

os objetos

@refletem particulas de luz (fétons), que atingem os olhos.

b) geram particulas de luz (fétons), convertidas pela fonte externa. Campo Visual
~ . , , . Movimentando um espelho
c) sao atingidos por particulas de luz (fétons), emitidas pelos olhos. B
, , , . Movimentando um espelho
d) refletem particulas de luz (fétons), que se chocam com os fétons emitidos pelos olhos. plano - Rotagio
Associacao de espelhos
e) sao atingidos pelas particulas de luz (fétons), emitidas pela fonte externa e pelos olhos. planos
- Espelhos esféricos
Para um objeto ser observado, é necessario que neste reflitam 'Erl'trodugao o
ementos geometrlcos de
raios de luz e que estes cheguem aos olhos do observador. um espelho esférico;

Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao

3.1 — Relembrando a reflexao
= Cor de um corpo por reflexao

A cor que um corpo apresenta depende da luz monocromatica ou policromatica Corpo negro
gue nele incide e da luz que ele reflete difusamente. - Leis da Reflexdo
- Espelhos Planos

Por exemplo, se um corpo iluminado pela luz do Sol apresenta-se azul é porque el
roduga

reflete difusamente a luz azul e absorve as luzes das demais cores. Representacdo

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

OLGA POPOVA/SHUTTERSTOCK

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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Relembrando a reflexao

3.1 — Relembrando a reflexao Eiili’x‘iﬁ :fgl:x;:r
= Cor de um corpo por reflexdo Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

Luz solar Luz refletida Leis da Reflexao
(policromatica) (policromatica)
LUZ BRANCA - Espelhos Planos
- Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

responde a radiacao refletida.

Luz verde

(monocromatica) Luz solar
(policromatica)

Luz solar
(policromatica)

Luz vermelha
(monocromatica)

- Espelhos esféricos
- Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
- Equacgao de Gauss;

Bandeira italiana. A cor vista corresponde a radiacdo refletida. Bandeira italiana. A cor vista corresponde a radiacao refletida.
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Equacdao do aumento linear.
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Relembrando a reflexao

3.1 — Relembrando a reflexao Eiili’x‘iﬁ :fgl:x;:r
= Cor de um corpo por reflexdo Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

Luz solar
(policromatica)

Luz vermelha Leis da Reflexao
(monocromatica)

Luz verde Luz solar
(monocromatica) (policromatica)
Espelhos Planos

- Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
- Movimentando um espelho
Bandeira italiana. A cor vista corresponde 4 radiacao refletida. Bandeira italiana. A cor vista corresponde a radiacdo refletida. plano - Translag¢ao
Luz feflatida Movimentando um espelho
(monocromatica) plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Luz azul

(monocromatica) z 0
- Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

A bandeira da Itdlia iluminada por luz monocromatica azul
aparenta ter faixas preta, azul e preta em vez de verde, branca e
vermelha. Isso acontece porque nas faixas verde e vermelha a
radiacdo é absorvida e na faixa central, a radiacdo é refietida.

ITA LOVECTOR
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Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].'U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.1 — Relembrando a reflexdo Reflexao regular
Reflexao difusa
= Cor de um corpo por reflexdo C‘;‘; ST O
(PUC-5SP) Observe atentamente a imagem abaixo. Temos ;r?;a:egro
uma placa metalica de fundo_preto sobre a qual foram Ao iluminarmos a pIaca com luz - Leis da Reflexdo
escritas palavras com cores diferentes. Supondo gue as monocromatica azul. a cor azul sera
cores utilizadas sejam constituidas por pigmentos puros, . ! . - Espelhos Planos
ao levarmos essa placa para um ambiente absolutamente refletida nas palavras plntadas de Introducdo
escuro e a iluminarmos com luz monocromatica azul, as branco, pois o branco reflete todas Representagéo
Unicas palavras e cores resultantes, respectivamente, que as cores, e na palavra pintada de FlUELE ¢‘:Ia imagem
serao percebidas por um observador de visao normal, sao: azul. Com isso, enxergaremos as Caracterlftlcas da imagem
: ’ Campo Visual
= palavras “PRETO”, “VERDE” e Movimentando um espelho
g “VERMELHO” e as cores preto e azul e - vehsEze
3 Movimentando um espelho
PRETO VIOLETA g somente plano — Rotagao
& Associacao de espelhos
VERMELHO planos
- Espelhos esféricos
Introdugao
a) (PRETO, AZUL e VERMELHO) e (azul) Elementos geométricos de
PRETO, VERDE e VERMELHO) e (preto e azul) um espelho esférico;
¢y (PRETO e VERMELHO) e (preto, azul e verde) FEUUREELD ) IDERET (5

um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
ITALO VECTOR

d) (VERDE) e (preto e azul)
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- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao

Um corpo que absorve todas as cores e nao reflete nenhuma é um corpo negro. Corpo negro
Ja um corpo que, iluminado com luz branca, reflete difusamente todas as cores e - Leis da Reflexao

nao absorve nenhuma apresenta-se branco. - Espelhos Planos
Introdugao

Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

3.1 — Relembrando a reflexao

= Corpo negro

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho

Arabes criam o material mais negro -
plano — Rotagao

da histéria
Associacao de espelhos
LN planos
- Espelhos esféricos
Reportagem disponivel em: Introdugao
https://saense.com.br/2015/11/arabes-criam- Elementos geométricos de

o-material-mais-negro-da-historia/ um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- Relembrando a reflexao
3.2 — Leis da Reflexido AR [T
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao

R é o raio de luz incidente Corpo negro
- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem
N > A . Campo Visual
Lo / de incidéncia / Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

reflexao - Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

R’ é o raio de luz refletido

n é a reta normal pelo ponto

| e I sao os angulos de incidéncia e de

ITALOvecror
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- Relembrando a reflexao
3.2 — Leis da Reflexao Reflexdo regular

Reflexao difusa

= 1°Lei da Reflexdo SR U GO 12
reflexao
Corpo negro

O raio de incidéncia, a reta normal e o - Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

raio refletido estdao contidos no mesmo Introdugio
Representacao

plano (sdo coplanares). Formacdo da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

t: I 7777

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- Relembrando a reflexao
3.2 — Leis da Reflexao Reflex3o regular
Reflexdao difusa
Cor de um corpo por

= 22 Leida Reflexao reflexiio
n Corpo negro

R’ - Leis da Reflexao

O angulo de reflexao e o angulo de
g g - Espelhos Planos

Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
i Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
: Movimentando um espelho
. plano — Rotagao
Associacdo de espelhos

incidéncia sao iguais:

]_. / 7777 r

planos

- Espelhos esféricos
Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- Relembrando a reflexao
3.2 — Leis da Reflexao Reflexdo regular

Reflexao difusa
. ~ Cor de um corpo por
= 2% Lei da Reflexao reflexdo

Corpo negro

A ~ A - Leis da Reflexao
O angulo de reflexao e o angulo de
- Espelhos Planos

incidéncia sao iguais: Introducéo
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
r = i Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos

OBS planos
a . -
tanto para superficies Introduggo
regulares (reflexdo regular), Elementos geometricos de
o um espelho esférico;
quanto para Su perf|C|es Formagao da imagem em
irregulares (reflexdo difusa) um espelho esférico;

Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror
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- Relembrando a reflexao
3.2 — Leis da Reflexao Reflexao regular
Reflexao difusa
, . . . . - ) Cor de um corpo por
Exercicio - Uma fonte de luz L e cinco pontos identificados por 1, 2, 3, 4 e 5 estdo diante de reflexo
um espelho plano E, conforme mostra figura. Corpo negro
A luz emitida por L, que atinge o espelho no - Leis da Reflexdo
ponto: ] - Espelhos Planos
a) M reflete e passa pelo ponto 1, N reflete e Introdugdo
passa pelo ponto 3 e P reflete e passa pelo Representacdo
ponto 5 - L& Formagdo da imagem
: 2 3 Caracteristicas da imagem
b) M reflete e passa pelo ponto 1, N reflete e Campo Visual
passa pelo ponto 4 e P reflete e passa pelo | 4 . Movimentando um espelho
ponto 5. 5 plano - Translag¢ao
c) M reflete e passa pelo ponto 2, N reflete e m::;me:;:;':a‘;“m 2l
passa pelo ponto 3 e P reflete e passa pelo | - \\% P-: %\\\ redEEe e casdlee
ponto 4. ENTR
d) M reflete e passa pelo ponto 2, N reflete e - Espelhos esféricos
passa pelo ponto 3 e P reflete e passa pelo Introdugdo
ponto 5. Elementos geométricos de
lh férico;
e) M reflete e passa pelo ponto 2, N reflete e :m Sl
ormagao da imagem em
passa pelo ponto 4 e P reflete e passa pelo um espelho esférico;
ponto 5. Equacido de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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Ca.pltU.].O 3 — Reﬂean da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.2 — Leis da Reflexdo Reflexdo regular
Reflexao difusa
, . . . . - ) Cor de um corpo por
Exercicio - Uma fonte de luz L e cinco pontos identificados por 1, 2, 3, 4 e 5 estao diante de reflexdo
um espelho plano E, conforme mostra figura. Corpo negro
A luz emitida por L, que atinge o espelho no N - Leis da Reflexdo
ponto: I — 1 - Espelhos Planos
a) M reflete e passa pelo ponto 1, N reflete e L / Introdugdo
passa pelo ponto 3 e P reflete e passa pelo Representacdo
honto 5. Loy G (N ® . Formagdo da imagem
[ , 2 3 Caracteristicas da imagem
@ M reflete e passa pelo ponto 1, N reflete e , CampoVisual
passa pelo ponto 4 e P reflete e passa pelo ‘ \\ 4 Movimentando um espelho
ponto 5. 5 A‘ plano — Translagao
c) M reflete e passa pelo ponto 2, N reflete e — 1 [ \I \>< s m::;me;;:;':;“m 2eahie
passa pelo ponto 3 e P reflete e passa pelo \\\M Y \ﬁ - redEEe e casdlee
ponto 4. I planos
d) M reflete e passa pelo ponto 2, N reflete e Construind _ - ] - Espelhos esféricos
passa pelo ponto 3 e P reflete e passa pelo ‘or.1$ ruindo os ralos emitidos por 9“6 Introdugdo
ponto 5 incidem em M, N e P, de acordo com a lei da Elementos geométricos de
M ];l | 5 N refl reflexao, podemos observar que eles passam um espelho esférico;
e) reflete e passa pelo ponto 2, N reflete e pelos pontos 1, 4 e 5, respectivamente. Formagdo da imagem em
passa pelo ponto 4 e P reflete e passa pelo um espelho esférico;
ponto 5. Equacido de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Capitulo 3 — Reflexao da luz CAPITULO 3 - REFIENAO DA K02
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa

»= Introducao Cor d(i um corpo por
reflexao

Espelho plano é qualquer superficie plana, polida e com alto poder refletor. Corpo negro
- Leis da Reflexao

3.3 — Espelhos Planos

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexdao difusa

3.3 — Espelhos Planos

- Introdugéo Cor de um corpo por
) . ) reflexao
Espelho plano é qualquer superficie plana, polida e com alto poder refletor. Corpo negro
- Leis da Reflexao
Eu me olhando todos os dias - Espelhos Planos

no ESPEIhOZ Introducido

Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

O importante/é que aos olhos de
d = -
FaDeusisomositodos iguais
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU.].O 3 — ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
= Introdugéo Cor de um corpo por
reflexao
Espelho plano é qualquer superficie plana, polida e com alto poder refletor. Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introducao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos

1"

Voceé vai se formar
Vocé vai conseguir o diploma
Vocé vai sair dessa faculdade

- ) =54 P

planos
- Espelhos esféricos
Muito obrigado Introdugdo
Elementos geométricos de
humano um espelho esférico;

Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexao difusa

u Introdugé_o Cor de um corpo por
reflexao

Como sao fabricados os espelhos? Corpo negro

Como séo produzidos os Espelhos - LEiS da REﬂEX50

Espelho & uma aplicacéo do vidro muito antiga, porem ainda bastante empregados nos dias atuais.
- Espelhos Planos

Eles s&o produzidos a pariir de vidro plano float e refletem completamente a luz que incide sobre eles.

Introducao
Os vidros gue se destinam a producdo de espelhos tem gue apresentar um alto grau de qualidade. com superficies perfeitamente planas e paralelas, pois pequenos defeitos se traduzem em -
deformacgo da imagem refletida. Re p rese nta (,‘ao
Aproducdo de espelhos requer uma sequéncia de diversas operacdes gue a seguir serdo descritas de uma maneira sintética Formagao da Imagem

7 g .
Sobre o vidro que originara o espelho sdo depositadas diversas camadas de diferentes materiais. A primeira delas & de prata. A quantidade de prata aplicada & muito pequena, de 0,7 a 1 grama por ca raCte”Stlcas da |magem
mefro quadrado sendo, portanto muito fina, com cerca de 1/10000 mm. Ca m po Visual

Antes da aplicacdo da prata o vidro deve ser muito bem limpo e antes da lavagem propriamente dita, & realizado um polimento da superficie, pois qualquer impureza prejudica a fixacéo da prata e M °
ovimentando um espelho
consequentemente a reflexdo. p

R _ i ; _ o : plano - Translag¢ao
MNermalmente se utilizam vidros recem-produzidos (no maximo ha 3 meses) e a prata &€ sempre aplicada do lade atmoesfera do vidro, isto &, do lado que ndo esteve em contato com o estanho no
processo float, pois qualquer residuo deste metal pode ser prejudicial. A prata & adicionada sob a forma de um spray de uma solugéio de nitrato de prata. MOVI menta ndo um espelho

A camada de prata sendo tHo fina requer a aplicacéio de uma segunda camada de cobre metdlico, o que é realizado através da asperséo de uma solucéo de sulfato de cobre. A funcéo do cobre & plano -_— Rotagao
Associacao de espelhos
planos

proteger a prata da oxidaco, que criaria manchas e também evitar que a prata seja removida pelo contato mecdnico. A quantidade de cobre aplicade é de 0,2 a 0,3 gramas por mefre guadrado de
espelho, sendo, portanto também muito fina.

Finalmente, para a protecio da camada de cobre e garantia da integridade e durabilidade do espelho, sdo aplicadas duas camadas de tinta, a primeira para impedir o contate do cobre com o are a
umidade, & a segunda para uma protecdo fisica de todo o conjunto, inclusive impedindo a passagem de qualguer luz por trés, interferiiia com a luz refletida

- Espelhos esféricos

O processo acima descrito se refere aos espelhos comuns, utilizados nos moveis e ambientes internos em geral. Os espelhos empregados em refrovisores de veiculos, por exemplo, que ficam

expostos a intempéries ao longo de sua vida s&o produzidos através da deposicdo de vapores metilicos sobre o vidro. Por ser um processo de custo muito superior tem aplicacdo bastante restrita. - Int rOd U(}ao
Os vidros semi-refletivos, empregados em fachadas de edificios, gue refletem parte da luz, mas também permitem passagem de parte dela, s&o produzidos por outros processos. Porem o principio & Elementos geometrlcos de
o mesmo: aplicacdo de metal na superficie em finissimas camadas que permitem obtencdo de diversas cores e niveis de reflexo aliando estetica com conforto térmico. um espel ho eSfériCO .
’
Mo omen Formagao da imagem em
Abril 2017

um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

Texto completo: https://abceram.org.br/como-sao-produzidos-os-espelhos/
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- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao

Capitulo 3 — Reflexao da luz

3.3 — Espelhos Planos

»= Introducao
Espelho plano é qualquer superficie plana, polida e com alto poder refletor.

b '

L 8:38

Video disponivel em: https://youtu.be/FBGDuYQccRY
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Reflexao regular
Reflexao difusa

Cor de um corpo por
reflexao

Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introducao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.




Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexao difusa

= Representacdo de um Espelho Plano L2173 ) I (X
reflexao

Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Oynamicfoto/Shutterstock

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
- 4 um espelho esférico;

0Os objetos reais estdo localizados diante da face refletora do espelho. Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
ITALOyecror




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

3.3 — Espelhos Planos

= Representacdo de um Espelho Plano

s

- Espelhos Planos
Introdugao

P Representacdo

o Formacdo da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho

Face Face ndo HETDCIERED
Associacao de espelhos

refletora refletora planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de

P é um ponto luminoso ou iluminado colocado diante da face refletora de um um espelho esférico;

Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

espelho plano.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexdao difusa

» Formacdo da imagem em um Espelho Plano C‘;: de um corpo por
reriexao

Corpo negro
P ® - Leis da Reflexao
- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos

refletora planos

N
N
N
N

Face nao

ADILSON SECCO

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de

P é um ponto luminoso ou iluminado colocado diante da face refletora de um um espelho esférico;

espelho plano_ Formacdo da im’a-ger.n em
um espelho esférico;

Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexdao difusa

= Formacgao da imagem em um Espelho Plano C‘;: BT SO0
reriexao

P Corpo negro
- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
i plano — Translagao
l _j Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos

Pl e PJ sdo raios de luz que incidem no espelho. CMeEe
Elementos geométricos de

um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
* Formacao da imagem em um Espelho Plano Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
! ELEL plano — Translagao
l J Movimentando um espelho
‘ ’ plano — Rotagdo
Associacao de espelhos
planos
- Espelhos esféricos
Aplicando as leis da reflexao, determinamos os raios refletidos. Introdugdo -
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexdao difusa

» Formacdo da imagem em um Espelho Plano C‘;: BT SO0
reriexao

Corpo negro
‘q - Leis da Reflexao
- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem

Campo Visual

Movimentando um espelho
3 L plano — Translagao

I _j Movimentando um espelho

plano — Rotagao

Associacao de espelhos

o planos

ADILSON SECCO

O

sceacnaanaaanians
N
N
N
™

- Espelhos esféricos
o Introdugao
¢ Elementos geométricos de
/ um espelho esférico;
P Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

- -
-
.

Os prolongamentos dos raios refletidos se interceptam num ponto P’.
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao

Reflexao regular
Reflexao difusa

3.3 — Espelhos Planos

» Formacgdo da imagem em um Espelho Plano C‘;‘; ) G 15 12
reriexao
P ponto objeto real: encontro efetivo de raios COIREHEEIS
incidentes - Leis da Reflexao
P’ ponto imagem virtual: encontro de - Espelhos Planos
. . Introdugao
prolongamentos de raios refletidos. D,
Formagao da imagem
O observador recebe os raios refletidos e assim Caracteristicas da imagem
vé P’. Para ele, é como se o0s raios se S IULLAETEL
o , Movimentando um espelho
originassem de P’. plano — Translagio
Movimentando um espelho
O ponto P, vértice do feixe de luz incidente, é plano — Rotagéo
um ponto objeto em relacdo ao espelho Associagdo de espelnos
P J ¢ P ’ planos
;L. . - Espelh féri
O ponto P’, vértice do feixe de luz emergente Splitr:;u‘z;oe €08
do espelho, é um ponto imagem em relacao ao Elementos geométricos de
espelho. um espelho esférico;
Formagao da imagem em
. . P um espelho esférico;
O ponto objeto P e o ponto imagem P’ sao -
simétricos em relagao a superficie refletora. Equagio do aumento linear.

ITA LOVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.3 — Espelhos Planos

= Formacao da imagem em um Espelho Plano

- Leis da Reflexao

Ralos - i
incidentes § - Espelhos Planos

Prolongamento dos ' Introdugdo

ralos '"“’9:“‘“ Eslgelho \ O S — Representagio

NS Prano |- Formagdo da imagem
oA : Caracteristicas da imagem
Imagem ) Campo Visual
wirtual RSt R | Objeto real Movimentando um espelho
' B plano - Translagdo

Nesta ilustragao, vocé pode notar a imagem virtual da vela
situada “atras do espelho”. Essa imagem nao tem existéncia
luminosa, mas funciona como objeto real em relagao ao olho

ITALOvecror

do observador.

Nesta fotografia, vocé vé um brinquedo de madeira e sua
respectiva imagem fornecida por em espelho plano vertical.

Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
* Formacao da imagem em um Espelho Plano Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

Vamos demonstrar a Simetria

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

A condicao de simetria
estabelece que:

Il
~>

l

d

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

I
=
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pltU.].O 3 — Reﬂean da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexao regular
Reflexao difusa
» Formacgdo da imagem em um Espelho Plano C‘;: e ez po
reriexao
Corpo negro
Plano do espelho E - Leis da Reflexao
Os raios refletidos sao determinados pela lei - Espelhos Planos
da reflexdao. O prolongamento dos raios :‘tr°d“95°
. ) : taga
refletidos, atras do espelho, determina a Fepresef' S
) . ormacgao da imagem
imagem A'. Caracteristicas da imagem

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao

Em relacdo ao plano do espelho, objeto e AL DCIUCH L
plano — Rotagao

imagem sdo simétricos, isto é, estdo Associac3o de espelhos
localizados um de cada lado, sobre a mesma planos

perpendicular e a uma mesma distancia - Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
* Formacao da imagem em um Espelho Plano Cor de um corpo por

reflexao

Vamos construir a imagem de um objeto no espelho plano? Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Ao Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho

e
[ plano — Rotagao
i Associacao de espelhos
A luz emitida pelo objeto sera refletida planos
ﬁ pelo espelho, propagando-se até o - Espelhos esféricos
observador 0. lnfmelies
Observador O : Elementos geométricos de

um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

3.3 — Espelhos Planos

= Formacao da imagem em um Espelho Plano

12 PASSO - construa a imagem do objeto por simetria em relagdao ao plano do espelho.

' - Espelhos Planos
Bogmanmenes T S o Y PR - Introdugdo
- Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

7rr7

>

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;

. _ Equacdo de Gauss;

por simeftria. Equacgdo do aumento linear.

Observador O

Passo 1 - construa a imagem do objeto, atras do espelho,

ITALOvecror



- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

3.3 — Espelhos Planos

= Formacao da imagem em um Espelho Plano

22 PASSO - represente uma linha auxiliar tracejada que une a imagem do objeto e o olho

do observador (O).
- Espelhos Planos
: Introdugao
: : Representacao
EF -* Formacgao da imagem
Caracteristicas da imagem

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
Observador O um espelho esférico;
Formagao da imagem em
- — um espelho esférico;
Passo 2 - construa uma linha auxiliar enfre a imagem e Equacio de Gauss;
0 observador. Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexdo difusa
* Formagao da imagem em um Espelho Plano CC;: de um corpo por
reriexao

32 PASSO - desenhe o raio refletido pelo espelho sobre a linha auxiliar representada no Corpo negro

passo 2. - Leis da Reflexdao

- Espelhos Planos

Introdugao
E"‘ """ =i a Representacdo
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
. Movimentando um espelho
N plano — Rotagao
I Associacao de espelhos

planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Observador O Elementos geométricos de

>

um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
asso 3 - represente o raio de |uz sobre a linha desenhada no Equagdo de Gauss;

!

)asso 2 do espelho ao observador. Equagdo do aumento linear.
ITALO pas
VECTOR




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
* Formacao da imagem em um Espelho Plano Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

42 PASSO - construa o raio de luz que parte do objeto eincide sobre o espelho no ponto

de intersecgao entre a linha auxiliar do passo 2 e o espelho.

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Observador O Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
- um espelho esférico;
Passo 4 - complete o raio incidente do objeto ao ponto Equagdo de Gauss;

de interseccao entre o raio refletido e o espelho. Equacdo do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU.].O 3 _ Reﬂexao da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
_ Reflexao regular
3.3 — Espelhos Planos Eflxac difen
= Formacgao da imagem em um Espelho Plano SR U GO 12

reflexao
Corpo negro

, - Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem

Campo Visual

Movimentando um espelho
Observador e “imagem” do plano — Translagdo
observador sao simétricos, em Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos

relacao ao plano do espelho.

W planos
: - Espelhos esféricos
Observador O ; “Imagem” do Introdugdo
: observador O Elementos geométricos de

um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexdao difusa

= Formacgao da imagem em um Espelho Plano C‘;: ) G 15 12
reriexao

Corpo negro

, Al - Leis da Reflexao

B i e e e
- ’ ¥ -2 - Espelhos Planos

’ Introdugao
Representacao

- - Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem

- ~'-.-f N Campo Visual
’ Movimentando um espelho
plano — Translagao
N Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos
- Espelhos esféricos
Espelho E Introdugdo
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

Observador O

ITALOvecror




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

3.3 — Espelhos Planos

= (Caracteristicas da imagem

Simétrica

Enantiomorfa (inversao lateral) - Espelhos Planos

ADILSON SECCO

Introdugao
A imagem de um objeto extenso Representago

Formagao da imagem
fornecida por um espelho plano Caracteristicas da imagem

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

tem as mesmas dimensoes do

objeto, todavia...

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao

3.3 — Espelhos Planos Ei:::g ;?fl:xsl:r

= Caracteristicas da imagem Cc;: de um corpo por
reriexao

Simétrica Corpo negro

- Leis da Reflexao

Enantiomorfa (inversao lateral) - Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror



- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_],O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
= Caracteristicas da imagem Cor de um corpo por
reflexao
Simétrica Corpo negro

- Leis da Reflexao

O espelho plano nao inverte a imagem, mas troca a direita pela esquerda e vice- - Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho

A SETREET, ey plano — Rotagao
T Associacao de espelhos

HMA.Iq | planos
- Espelhos esféricos

Introdugao

LANET Elementos geométricos de

versa.

FERNANDO FAVORETTO/CID

/ um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA
Capitulo 3 _ Reﬂexao da ].'L'I.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO Df\ LUz
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao

3.3 — Espelhos Planos

= (Caracteristicas da imagem

Simétrica Corpo negro
- Leis da Reflexao
O espelho plano nao inverte a imagem, mas troca a direita pela esquerda e vice- - Espelhos Planos
Introdugao
versa. Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

DCornelius/Shutterstock

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA I—OVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_],O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
= Caracteristicas da imagem Cor de um corpo por
reflexao
Simétrica Corpo negro

- Leis da Reflexao

Os objetos que apresentam eixo de simetria, n3o conjugarao imagens - Espelhos Planos
Introdugao

enantiomorfas. Representacio
Formagao da imagem

\ Caracteristicas da imagem
Campo Visual

Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos

. planos

- Espelhos esféricos
Elementos geométricos de

um espelho esférico;

Formagao da imagem em

um espelho esférico;

Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_],O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
= Caracteristicas da imagem Cor de um corpo por
reflexao
Simétrica Corpo negro

- Leis da Reflexao

Mesma altura - Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_],O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
= Caracteristicas da imagem Cor de um corpo por
reflexao
Simétrica Corpo negro

- Leis da Reflexao

OBS - Angulo Visual - Espelhos Planos
Eﬁh__—‘_:n: - — Xex=fisa Introducgdo

Representacao

.‘ Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

h e, Campo Visual
Movimentando um espelho
I C plano — Translagao
Fad i Movimentando um espelho
T i |
_'fT_Fr___.f-“:'f__FTJ I plano — Rotagdo
e | | Associacao de espelhos
I | planos
| | - Espelhos esféricos
I W | Introdugao
|"'_'-' ) 1 - _ > Elementos geométricos de
Quanto mais proxima do olho estiver a imagem, maior sera o um espelho esférico;
angulo visual de observacao, dando a impressao de aumento em FETITEREE @12 8 (TR

1 um espelho esférico;
Sua altura, Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
ITALOyecror




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_],O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
= Caracteristicas da imagem Cor de um corpo por
reflexao
Simétrica Corpo negro
- Leis da Reflexao
OBS - Angulo Visual - Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_],O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
= Caracteristicas da imagem Cor de um corpo por
reflexao
o Corpo negro

- Virtual: conjugada pelo prolongamento dos raios refletidos; - Leis da Reflexdo

- Espelhos Planos

- Simétrica Introdugao

Representacao

Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem
- Direita: ndo ha inversao na vertical Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Imagem, - Espelhos esféricos
Introdugao
- Mesma altura Elementos geométricos de

— um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

- Simétrica —
- Enantiomorfa ou revertida

- Mesmo tamanho: a altura do objeto sera igual a altura da

ITALOvecror



- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pltU.].O 3 — Reﬂexa.O da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexao regular
Reflexao difusa
Exercicio - Um objeto geométrico é colocado diante de trés espelhos planos E;, E,, e E;, Cor de um corpo por

reflexao

conforme mostra a figura.
Corpo negro

- Leis da Reflexao
E
g - Espelhos Planos
Introdugao
2 Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao

£ e Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror



- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pltU.].O 3 — Reﬂean da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexao regular
Reflexao difusa
Exercicio - Um objeto geométrico é colocado diante de trés espelhos planos E;, E,, e E;, Cor de um corpo por

conforme mostra a figura. reflexdo
. A . Corpo negro
Qual a alternativa que apresenta as trés imagens conjugadas pelos espelhos E,, E, e E;

respectivamente?

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

‘ FI - Espelhos esféricos

o~

b)

c)

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

d)

L
W

ITALOvecror




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pltU.].O 3 — Reﬂexa.O da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexao regular
Reflexao difusa
Exercicio - Um objeto geométrico é colocado diante de trés espelhos planos E;, E,, e E;, Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

conforme mostra a figura.

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao

pa) Elementos geométricos de

um espelho esférico;

Formagao da imagem em

um espelho esférico;

Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror



- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexao difusa
m Campo visual Cor de~ um corpo por
reflexao
Lo Corpo negro

- Leis da Reflexao

1 - Espelhos Planos
e : Introdug¢ao
Campo visual Representacio
5 Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA

Ca_pitu]_o 3 — Reflexao da luz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
= Campo visual Cor de um corpo por
. reflexao
E a regido do espaco que um observador vé por reflexao no espelho. Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexdao difusa

m Campo visual Cor dci um corpo por
reflexao

O campo visual depende do tamanho e da posi¢ao do espelho e da posicao do Corpo negro

olho do observador. - Leis da Reflexdo

A e A - Espelhos Planos
R Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
. Caracteristicas da imagem
. Campo Visual
Movimentando um espelho
. plano - Translag¢ao
Movimentando um espelho
% plano — Rotagao
Associacao de espelhos

A PP
j - Espelhos esféricos

Observador O Observador O Introdugao

' Elementos geométricos de
o . . um espelho esférico;

12 PASSO: Rebate o olho para dentro do espelho; Formacio da imagem em

22 PASSO: Tragar as linhas passando pelas bordas do espelho. um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_],O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
" Campo visual Cor de um corpo por
reflexao
O campo visual depende do tamanho e da posicao do espelho e da posicao do Corpo negro

olho do observador. - Leis da Reflexdo

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em

: um espelho esférico;

Observador O ; Equagdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexdao difusa

m Campo visual Cor dci um corpo por
reflexao

O campo visual depende do tamanho e da posi¢ao do espelho e da posicao do Corpo negro

olho do observador. - Leis da Reflexdo

- Espelhos Planos
Introdugao

V; A Representacao
'Ye) Formagao da imagem
: Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
o F Associacao de espelhos
planos

Campo visual : :
: Campo visual

ADILSON SECCO

ADILSON SECCO

7777

7777

' '
N
LA
O’::
"
L g
[Pt

H - Espelhos esféricos
h §o’ Introdugdo

Elementos geométricos de

:7 um espelho esférico;
12 PASSO: Rebate o olho para dentro do espelho; FormaF:,‘ﬁo da imagem em
22 PASSO: Tragar as linhas passando pelas bordas do espelho. um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR




Capitulo 3 — Reflexao da luz

3.3 — Espelhos Planos

= Campo visual

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por

reflexao

Corpo negro

Ou podemos determinar a imagem de cada objeto
- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao
Representacao

A

* P il E'r A Formac3do da imagem

' ‘;" Caracteristicas da imagem
Be B y Campo Visual
- S A £ a4 Movimentando um espelho
N plano — Translagao

- P o : 7 Movimentando um espelho

o P 4 P at | plano — Rotagao

I e ::t-'- I—:‘::’ -:':’T. - Associagao de espelhos

Observador O

ITALOvecror

Observador O

-
--— =
- -
-
- -
-

planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA

1 —_ 3 CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Capitulo 3 — Reflexao da luz (CAPIIULO S = REFLEK0 DA
3.3 — Espelhos Planos Eg::::g ;ff;*s':f
n Campo visual Cofll' dci um corpo por

reriexao
- Corpo negro
A‘ Observacoes: - Leis da Reflexao
o0 - Se o espelho aumentar o tamanho, o

. , i - Espelhos Planos
campo visual também aumentara. Introdugdo

Representacao

. Formagao da imagem
- E aproximarmos o observador do espelho, G TER R e

T o0 campo visual também aumentara. Campo Visual
Movimentando um espelho

plano — Translagao
\ Movimentando um espelho

Campo visual

ADILSON SECCO

plano — Rotagao
Associacao de espelhos

V B planos

- Espelhos esféricos

Introdugao

a Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa

(Unicamp-SP) A figura abaixo mostra um espelho retrovisor plano na lateral esquerda de um fe‘;:ei‘;:m corpo por

carro. O espelho esta disposto verticalmente e a altura do seu centro coincide com a altura Corpo negro
dos olhos do motorista. Os pontos da figura pertencem a um plano horizontal que passa _ Leis da Reflexdo

elo centro do espelho. Nesse caso, 0s pontos que podem ser vistos pelo motorista sdo:
P P » 03P que p P - Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

espelho

retrovisor \

Reprodugao/UNICAMP 201

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;

4 Formagao da imagem em

um espelho esférico;

a)l, 4, 5e9. c)1,2, 5e9. Equacdo de Gauss;

ITA LOVECTOR by 2 Bad d)2.5.6e0. Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pltU.].O 3 _ Reﬂean da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexdao difusa

. Imagem dos olhos Cor de um corpo por
= Campo visual do motorista e

Corpo negro
- Leis da Reflexao

3.3 — Espelhos Planos

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Reprodugac/UNICAMP 2012

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;

Formagao da imagem em
a)l,4,5e9. @1- 2, 5688 um espelho esférico;

b)4,7 8e9. d)2, 5 6¢9 Equagao de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA

Capitulo 3 — Reflexdo da luz CAPITULO 3 = REFLEXAO DA L2
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
(Unesp) Uma pessoa estd parada numa calcada plana e horizontal diante de um espelho fe‘;:e")'(‘;:m corpo por
plano vertical E pendurado na fachada de uma loja. A figura representa a visdo de cima da Corpo negro
reglao. _ > Sm > 5 - Leis da Reflexdo
Olhando para o espelho, a pessoa pode ver a imagem | f 2 cenalhoe Pl
T . 3 - ESpelinos Flanos
de um motociclista e de sua motocicleta, que passam calgada 2 plntrodugéo
pela rua com velocidade constante V = 0,8 m/s, em 18&m £ Representag&o
uma trajetéria retilinea paralela a calcada, conforme Formag3o da imagem
indica a linha tracejada. Considerando que o ponto O 2m Caracteristicas da imagem
fi ic3o0 d Ih q - j—> Campo Visual
na figura represente a posicao dos olhos da pessoa v r Movimentando um espelho

parada na calcada, é correto afirmar que ela podera plano — Translagio
ver a imagem por inteiro do motociclista e de sua ‘9' c 1,2m Movimentando um espelho

plano — Rotagao

I

]

|

I

i
motocicleta refletida no espelho durante um intervalo i E s

) I Associacao de espelhos

de tempo, em segundos, igual a | planos

] —
a) 2 5 fors oo propio. - Espelhos esféricos
@: ! Introdugao
c)4 Elementos geométricos de

um espelho esférico;

d) 5 e

Formagao da imagem em
e)l um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pltU.].O 3 _ Reﬂexao da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular

3.3 — Espelhos Planos A figura mostra a pessoa observando a passagem do Reflextio difusa

motociclista. Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

Sm - Leis da Reflexao

1.8 m 1,8 m - Espelhos Planos

4 il Introdugao
2 m Representagio
Formagao da imagem
2m Caracteristicas da imagem

v i Eﬁ% 11 2m Campo Visual

Movimentando um espelho

"G‘j;f Il.z m E D plano — Translaggo
E BRI '1_‘..

calgada

l
Reprodugac/UNESE 2014

1.8 m

Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

Representacao
fora de proporcao.

- ¥ - Espelhos esféricos

Por semelhanca de triangulos: Introducao
Elementos geométricos de
D+18 12

= D=T+D8=18 : D=4 m um espelho esférico;
B 2 . : ’ Formagao da imagem em
um espelho esférico;
- E - 2_4 S Equacdo de Gauss;
V 08 Equagdo do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pit'U_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao

3.3 — Espelhos Planos

= Campo visual — Tamanho minimo de um espelho

i
Pessoa de altura H

diante do espelho
plano de tamanho
X. A distancia do
olho 0 do
observador até o
chdo é h. A
distancia da borda
inferior do espelho
a0 chdo mede y.

ITA LOVECTOR

Reflexao regular
Reflexao difusa

Cor de um corpo por
reflexao

Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA

1 — 3 CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Capitulo 3 — Reflexao da luz (CAFITULO 3 - REFLEXAO DA
3.3 — Espelhos Planos EEIIZiZﬁ :f;:slzr
= Campo visual — Tamanho minimo de um espelho Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho

' S

Raios luminosos plano - Rotacdo
Associacao de espelhos

partemde Ce P planos

incidem sobre o - Espelhos efféricos
Introdugao

espelho e refletem Elementos geométricos de

, um espelho esférico;
ale D Formagao da imagem em

um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA

1 — 3 CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Capitulo 3 — Reflexao da luz (CAFITULO 3 - REFLEXAO DA
3.3 — Espelhos Planos Eg::g:g :fgl:xslzr
= Campo visual — Tamanho minimo de um espelho Cor de um corpo por

reflexao

Corpo negro

Fazendo a semelhanca de triangulos: . Leis da Reflexdio

H X H - Espelhos Planos
Logo: X =— Introdugdo

2d - d 2 Representacao

Formagao da imagem
Assim, o tamanho minimo do espelho corresponde a metade da altura da pessoa. ﬁ:::;f(}f:'j:f da Imagem
Movimentando um espelho
Temos ainda: plano - Translag¢ao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
h Associacao de espelhos

h
_ — Z Logo: y = — JETT
2d d 2 - Espelhos esféricos

Introdugao
Assim, a distancia da borda inferior do espelho ao chao corresponde a metade da Elementos geométricos de

altura dos olhos da pessoa LU S
P : Formacgao da imagem em

um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA

1 — 3 CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Capitulo 3 — Reflexao da luz (CAFITULO 3 - REFLEXAO DA
3.3 — Espelhos Planos Ez::z:g :f;:slzr
= Campo visual — Tamanho minimo de um espelho Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

c - Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
p' Introdugao
Elementos geométricos de

A pessoa, postada diante do espelho, ocupa trés posicdes distintas. A dimensdo um espelho esférico;
Formag3o da imagem em

minima do espelho nao depende da distancia entre a pessoa e o espelho. i Ca e e

Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror



- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
= Movimentando um espelho plano - Translacao Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

@ - Leis da Reflexao
E

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
’ Formagao da imagem
P Caracteristicas da imagem
Campo Visual

[
I
DI" Pri » Movimentando um espelho
d V' d |
| |
I |
|
]
e |
I |
|

plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

p - Espelhos esféricos
Introdugao

. - Elementos geométricos de

:"“ L > um espelho esférico;

' L Formagdo da imagem em

um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
ITALOyecror




- OPTICA GEOMETRICA
Ca_pit'l_],],O 3 — Reﬂexa() da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexao difusa

* Movimentando um espelho plano - Translagao C‘:c'lr 21D L e
reriexao

@ Corpo negro

- Leis da Reflexdao

F Da figura, resulta:
3 - Espelhos Planos

PP'=2d Introdugao
P' | Representacao
PP"=2(d+x)=2d +2x Formagdo da imagem

Caracteristicas da imagem

Campo Visual
_ ) Movimentando um espelho
imagem do ponto P é: plano - Translaggo
Movimentando um espelho
_ ] '
D =PP"-PP plano — Rotagao

d d | ~ | O deslocamento sofrido pela
[
|
|
: D= (2d + 2x) —2d Associagdo de espelhos
|
»

planos

; 1 D=2x - Espelhos esféricos
:ll 4 r-: Introdugao
i d+x d+x i Elementos geométricos de

um espelho esférico;
Entdo, podemos concluir que se um objeto estiver fixo diante de um espelho que AL 0 (LB (i

- e A ; um espelho esférico;
translada retilineamente de uma distancia x, a correspondente imagem translada, EqUacaoide Gauss:

no mesmo sentido que o espelho, uma distancia 2x. Equagdo do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular

Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.3 — Espelhos Planos

Movimentando um espelho plano - Translagao

AR

1

Quando um espelho se desloca, afastando
ou aproximando do objeto temos uma
variacdo da distancia entre o objeto e o
espelho.

Como a distancia entre a imagem virtual e o
espelho vai ser sempre igual a distancia
entre o objeto e o espelho, veremos a
imagem virtual também se deslocar a uma
certa velocidade.

Se um espelho se desloca a uma
determinada velocidade, a imagem virtual
vai se deslocar com o dobro dessa
velocidade, ou seja:

=2-v

vimagem espelho

Reflexdo difusa

Cor de um corpo por
reflexao

Corpo negro

- Leis da Reflexdao

- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formacgao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translacao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacao de Gauss;

Equacdo do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA
Ca_pit'l_],],O 3 — Reﬂexa() da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao

Agora, quando quem se desloca é o objeto, consideramos a velocidade relativa Corpo negro
entre o objeto e o espelho plano, e a velocidade da imagem virtual vai ser o - Leis da Reflexdo

dobro da velocidade relativa. - Espelhos Planos
Introdugao

V. =2.y _ Representacao
imagem relativa Formagdo da imagem
Caracteristicas da imagem

3.3 — Espelhos Planos

* Movimentando um espelho plano - Translagao

Y é a velocidade relativa entre o objeto e o espelho plano;

relativa

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translacao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacao de Gauss;
Equacdo do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular

Reflexao difusa
= Movimentando um espelho plano - Rotagao CC;: de um corpo por
reriexao
Corpo negro
Pelo Teorema do angulo externo - Leis da Reflexdo

No tridangulo ADB - Espelhos Planos

/B + 291 — 2&2 Introdugao

Representacao
p= 2(6?2 — 6?1) Formagdo da imagem
Caracteristicas da imagem

Pelo Teorema do angulo externo Campo Visual
Movimentando um espelho

No tridngulo ACB plano — Translagio

i

Eixo de E (posicao 1)

rotacao

_ Movimentando um espelho
x+ 91 _ 92 plano — Rotagao

_ N Associacao de espelhos
@ = (02 91) planos

- Espelhos esféricos
Logo: Introdugdo

Elementos geométricos de

8] IB — 2a um espelho esférico;

Formagao da imagem em
E (posicao 2 um espelho esférico;

C (P (;a ) Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao

3.3 — Espelhos Planos E:::::g ;«ﬂ:r
= Associacgao de Espelhos Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao

3.3 — Espelhos Planos 22::222 L«:f;xsl:r
= Associacgao de Espelhos Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror



Capitulo 3 — Reflexao da luz

3.3 — Espelhos Planos

= Associacgao de Espelhos

LrLS

ITA LOVECTOR

AR

o = 90°

A regiao destacada em preto
corresponde ao campo morto. A
luz que determina a posicao
dessa imagem localizada no
campo morto, ao ser refletida
pelo espelho 2 n3o atinge o
espelho 1 (ou ao ser refletida

pelo espelho 1 nao atinge o
espelho 2), portanto ndo ha uma
nova imagem conjugada,
finalizando o processo de
construcao de imagens.

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por

Observacgao: reflexio
Corpo negro

- Leis da Reflexao

22 PAR de Imagens — Nao Enantiomorfas - Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.3 — Espelhos Planos

= Associacgao de Espelhos

12 PAR de Imagens — Enantiomorfas

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

lustragtes: CJT/Zapt

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror



- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].'U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO Df\ LUz
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

3600 360 - Leis da Reflexao
= - Se arazao — resultar em:
o oL 1 a ' - Espelhos Planos

Introdugao
Representacao
um numero par, a equacao é valida para o objeto O em qualquer posi¢cao no interior Formac&o da imagem

. Caracteristicas da imagem
do diedro formado pelos planos de E, e de E,; Campo Visual

3.3 — Espelhos Planos

= Associacgao de Espelhos

N

Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

um numero impar, a equacao somente é valida para o objeto O disposto no plano
bissetor do diedro formado pelos planos de E; e de E,;

um numero nao inteiro, a equacao nao é valida
e 0 numero de imagens deve ser determinado
por meio da construcdao geométrica usando a
propriedade de simetria até que a imagem surja 0O
no campo morto, finalizando o processo.

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA

Capitu]_o 3 — Reﬂexao da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexao difusa
= Associac¢do de Espelhos C‘;: e ez po
reriexao
(UPE) Dois espelhos planos, E1 e E2, sdo posicionados de forma que o maior angulo entre eles Corpo negro
seja igual a 6 = 240°. Um objeto pontual estd posicionado a mesma distancia d até cada - Leis da Reflexdo
espelho, ficando na reta bissetriz do angulo entre os espelhos, conforme ilustra a figura. _ Espelhos Planos
Sabendo que a distancia entre as imagens do i Introduggo
. , . . ] Representagao
objeto é igual a 1,0 m, determine o valor da /! B ui Formacio da imagem
distancia d. E1 / % Caracteristicas da imagem
@. 5m 4 3 Campo Visual
’ 8 Movimentando um espelho
b) 1,5m plano — Translagao
c)2,0m Movimentando um espelho
d) 3,5m plano — Rotagao
Associacao de espelhos
e)40m E2 planos
7 - Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
ITALO VECTOR




- OPTICA GEOMETRICA
Ca_pitU],O 3 — Reﬂexa() da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao

3.3 — Espelhos Planos Reflexdo regular
Reflexdo difusa
= Associag¢ao de Espelhos A figura mostra as imagens |, e |, formadas pelos dois espelhos. Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

E'n

- Leis da Reflexdao

Reprodugdo/UPE, 2015

0

- Espelhos Planos

.
A\

"
: /

— 60 Introdugao
Representacao
E, ’ Formagdo da imagem
77 — Caracteristicas da imagem

Campo Visual

€ Movimentando um espelho
/4 plano - Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Nessa figura:

7
6 +a =360° = 240° + a = 360°= a = 120° % . Associacdo de espelhos

planos
Pela soma dos angulos internos de um quadrilatero: : 60 L.

- Espelhos esféricos

B+a +90°+ 90%=360° = B + 120° + 90° + 80" = 360 = I Introdugdo

Elementos geométricos de
= B =60 um espelho esférico;
Como se pode notar, o triangulo IlCA)I2 € equilatero e tem 1 m de Formagdo da imagem em
lado. Como no espelho plano objeto e imagem sao simetricos, um espelho esférico;
temos: Equacao de Gauss;

2d="1 2 d=085m Equacdo do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA

Ca_pitu]_o 3 — Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
»= Introducao Cor de um corpo por
reflexao
Espelho esférico é uma calota esférica que possui uma de suas faces espelhadas. Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

ADILSON SECCO

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
O plano divide a superficie esférica em duas calotas esféricas. Formagcio da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao

3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
u Introdugé_o Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_],O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
" Introdugéo Cor de um corpo por

reflexao

Superficie refletora interna. Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Espelho Céncavo

L
ADILSON SECCO

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_],O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
" Introdugéo Cor de um corpo por

reflexao

Superficie refletora externa. Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem

Campo Visual

Movimentando um espelho

plano — Translagao
Espelho Convexo Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

ADILSON SECCO

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR




- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao

Capitulo 3 — Reflexao da luz

3.4 — Espelhos Esféricos

= Elementos geométricos de um espelho esférico

R —
- -

Eixo principal

’ Y

I
)
L
I
]

L 1)

\/>\

R
SO
=

’

- o w
A Y

- -
- - - ---

-'\

Distancia focal

R "
Raio de curvatura

Raio de curvatura R

.

4
e e I e

Distancia focal f

ITALOvecror

Centro de curvatura C

Foco principal F

Vértice V

Eixo principal:
Angulo de abertura
do espelho a
(espelho esférico
de Gauss: a < 1092)

o= sen(a) =tg (a)
guando a < 102

Reflexao regular
Reflexao difusa

Cor de um corpo por
reflexao

Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA

1 — 3 CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Ca.p]-tu]-o 3 Reﬂexao da' ]'uz - Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Eziliiiﬁ L?ff;:r
= Elementos geométricos de um espelho esférico Cor de um corpo por

reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Espelho Introdugdo
gaussiano Representacao
Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho

Eixo principal:

Angulo de abertura plano - Translagdo
do espelho a Movimentando um espelho
7 . I _R t a
(espelho esférico Ll L
Associacao de espelhos
a = sen(a) = tg (a) - Espelhos esféricos

quando a < 109 Introdugao
Elementos geométricos de

um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

2 Foco principal F do - Espelhos Planos

, Introdugao

! e _ espelho de Gauss Distancia focal Representagdo

Eixo principal ! C,A Formagdo da imagem

3.4 — Espelhos Esféricos

= Elementos geométricos de um espelho esférico

Para espelhos Gaussianos:

Q iy
e
<

2

f Relagdo entre f e R: Caracteristicas da imagem

Campo Visual
Movimentando um espelho

f — 5 plano - Translag¢ao
2

N

Movimentando um espelho
plano — Rotagao

fF Associacao de espelhos
Distancia focal planos

\

»

‘
R, e R —
’

R 1 - Espelhos esféricos

Raio de curvatura Introdugdo

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pltU.].O 3 _ Reﬂean da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexdao difusa

3.4 — Espelhos Esféricos

= Formacgdo da imagem em um espelho esférico — Raios notaveis C‘;: BT SO0
reriexao

Os raios de luz que incidem em um espelho esférico paralelamente ao eixo Corpo negro

principal refletem-se passando efetivamente pelo foco principal nos espelhos - Leis da Reflexdo

concavos e através de prolongamentos nos espelhos convexos. (22 Lei da Reflexdo) - Espelhos Planos
Introdugao

Representacao

Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem

Campo Visual

Movimentando um espelho

plano — Translagao

" Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

y
ADILSON SECCO

ADILSON SECCO

[ Bapl
®N

- Espelhos esféricos
Espelho concavo Espelho convexo Introdugdo

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pltU.].O 3 _ Reﬂean da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexdao difusa

3.4 — Espelhos Esféricos

= Formacgdo da imagem em um espelho esférico — Raios notaveis C‘;: BT SO0
reriexao

Os raios de luz que incidem em um espelho esférico passando pelo foco principal Corpo negro

F efetivamente (no espelho concavo) ou através de prolongamentos (no espelho - Leis da Reflexdo

convexo) sdo refletidos paralelamente ao eixo principal. (Principio da Reversibilidade) - Espelhos Planos
Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

A

ADILSON SECCO

ADILSON SECCO

® M
N

\

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

Espelho concavo Espelho convexo
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO Df\ LUz
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por

3.4 — Espelhos Esféricos

* Formacao da imagem em um espelho esférico — Raios notaveis

reflexao
Se o raio de luz incide sobre o vértice do espelho, o raio refletido emerge Corpo negro
fazendo um angulo de mesma media em relacdo ao eixo principal. (22 Lei da - Leis da Reflexdo
Reflexao) - Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

el ]
It |

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pltU.].O 3 _ Reﬂexa.O da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexdao difusa

3.4 — Espelhos Esféricos

= Formacgdo da imagem em um espelho esférico — Raios notaveis C‘;: BT SO0
reriexao
Se o raio de luz incide apontando para o centro de curvatura, o raio refletido Corpo negro

emerge sobre si mesmo. (22 Lei da Reflexdo — Incidéncia Normal i = r) - Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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Capitulo 3 — Reflexao da luz

3.4 — Espelhos Esféricos

(Enem PPL 2011) A figura mostra uma
superficie  refletora de formato
parabdlico, que tem sido utilizada
como um fogao solar. Esse dispositivo é
montado de tal forma que a superficie
fique posicionada sempre voltada para
o Sol. Neste, a panela deve ser
colocada em um ponto determinado

para maior eficiéncia do fogao.

Disponivel em: http://www.deltateta.com. Acesso em: 30
abr. 2010

Disponivel em: http://www.deltateta.com. Acesso em: 30 abr. 2010.

Considerando que a panela esteja posicionada no ponto citado, a maior eficiéncia ocorre

OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao

Reflexao regular
Reflexao difusa

Cor de um corpo por
reflexao

Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao
Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

porque os raios solares - Espelhos esféricos

a) refletidos passam por esse ponto, definido como ponto de reflexao.
b) incidentes passam por esse ponto, definido como vértice da parabola.
@'efletidos se concentram nesse ponto, definido como foco da parabola.
d) incidentes se concentram nesse ponto, definido como ponto de incidéncia.
e) incidentes e refletidos se interceptam nesse ponto, definido como centro de curvatura.

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA

r ~ Pl ~
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Capitulo 3 — Reflexao da luz :
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
O fogdo solar funciona concentrando os fe‘;:ei‘;:m corpo por
raios luminosos refletidos em um unico Corpo negro
ponto chamado de foco, onde deve ser - Leis da Reflexdo
colocada a panela. Para maior eficiéncia
. - Espelhos Planos
deste aparato parabdlico, deve-se Introduggio
manter sempre as superficies refletoras Representacio
que tem a forma de um espelho Formacdo da imagem
A Caracteristicas da imagem
concavo, voltadas para o Sol, sendo .
- ) Campo Visual
necessario alguns ajustes para tanto. Movimentando um espelho
Além disso, o cozinheiro deve estar plano — Translagdo

Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
Considerando que a panela esteja posicionada no ponto citado, a maior eficiéncia ocorre planos

protegido com dculos escuros

Disponivel em: http://www.deltateta.com. Acesso em: 30 abr. 2010.

porque os raios solares - Espelhos esféricos
Introdugao

Elementos geométricos de
b) incidentes passam por esse ponto, definido como vértice da parabola. um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;

d) incidentes se concentram nesse ponto, definido como ponto de incidéncia. Equagdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

a) refletidos passam por esse ponto, definido como ponto de reflexao.

@'efletidos se concentram nesse ponto, definido como foco da parabola.

e) incidentes e refletidos se interceptam nesse ponto, definido como centro de curvatura.



- OPTICA GEOMETRICA

1 — 3 CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Capitulo 3 — Reflexao da luz (CAFITULO 3 - REFLEXAO DA
3.4 — Espelhos Esféricos Eg::z:g L?fl:x;:r
= Formacao da imagem em um espelho cédncavo Cor de um corpo por

reflexao

Objeto situado antes do centro de curvatura C Corpo negro

. . . - Leis da Reflexao
Imagem real, invertida e menor que o objeto.
- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

ADILSON SECCO
FERNANDO FAVORETTO/CID

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

3.4 — Espelhos Esféricos

» Formagao da imagem em um espelho céncavo

Objeto situado sobre o centro de curvatura C

Imagem real, invertida e do mesmo tamanho que o objeto.
- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA

1 — 3 CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Capitulo 3 — Reflexao da luz (CAFITULO 3 - REFLEXAO DA
3.4 — Espelhos Esféricos Eg::z:g L?fl:x;:r
= Formacao da imagem em um espelho cédncavo Cor de um corpo por

reflexao

Objeto situado entre o centro de curvatura C e o foco principal F T BT

. . . . - Leis da Reflexao
Imagem real, invertida e maior que o objeto.
- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

FERNANDO FAVORETTO/CID

ADILSON SECCO

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

3.4 — Espelhos Esféricos

* Formacao da imagem em um espelho céncavo

Objeto situado sobre o foco principal F

Imagem improépria
- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA

1 — = CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Capitulo 3 — Reflexao da luz (CAPIIULO S = REFLEK0 DA
3.4 — Espelhos Esféricos b
* Formacao da imagem em um espelho céncavo Cor de um corpo por

reflexao

Objeto situado entre o foco principal F e o vértice V: Corpo negro

. .. . . - Leis da Reflexao
Imagem virtual, direita e maior que o objeto.
- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

FERNANDO FAVORETTO/CID

ADILSON SECCO

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.4 — Espelhos Esféricos

* Formacao da imagem em um espelho convexo

Objeto situado em qualquer posigao
Imagem virtual, direita e menor que o objeto.

FERNANDO FAVORETTO/CID

ADILSON SECCO

m™e
e
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- OPTICA GEOMETRICA

1 — = CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Capitulo 3 — Reflexao da luz (CAPIIULO S = REFLEK0 DA
3.4 — Espelhos Esféricos Eg::z:g ;ff;*s':f
* Formacao da imagem em um espelho convexo fe‘;:e‘l)';:m ERIpRlRCE
Objeto situado em qualquer posi¢ao Corpo negro

. .. . - Leis da Reflexao
Imagem virtual, direita e menor que o objeto.

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

FERNANDO FAVORETTO/CID

ADILSON SECCO

m™e
e

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror




Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.4 — Espelhos Esféricos

* Formacao da imagem em um espelho convexo

ITALOvecror
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17\ ESPELHOS ESFERICOS - TABELA RESUMIDA

rd

ESPELHO CONCAVO

Img | Posigdo do Objeto Posigdo da Imagem Caracteristicas dalmagem
1 |Antesdo CentroC entreCeF Real Invertida Menor
2 |NoCentroC No ponto C Real Invertida Igual
3 |EntreCeF antesdo centro C Real Invertida Maior
4 |NoFocoF Infinito Imprépria
5 |EntreFeV Virtual | Direita | Maior

C F_" |v
ESPELHO CONVEXO

Img | Posigio do Objeto Posigdo da Imagem Caracteristicas dalmagem

1 |Qualquer EntreVeF Virtual | Direita | Menor

| Byl
[ X

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

(PUC-RS) Na figura abaixo, ilustra-se um espelho esférico concavo E e seus respectivos centro
de curvatura (C), foco (F) e vértice (V). Um dos infinitos raios luminosos que incidem no
espelho tem sua trajetdria representada por r. As trajetdrias de 1 a 5 se referem a possiveis
caminhos seguidos pelo raio luminoso refletido no espelho.

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

O numero que melhor representa a trajetoria
percorrida pelo raio r, apds refletir no espelho

7’

E, é

RoaproduchoPUC-RS, 2077

a) 1 Campo Visual
b) 2 Movimentando um espelho
c)3 plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
e) 5 Associacao de espelhos

planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR




- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao

Capitulo 3 — Reflexao da luz

3.4 — Espelhos Esféricos

[ 1
AN r
V F C \
:: 2
3
5 4

-
-

- -

L

ITALOvecror

No desenho, temos representados
o raio incidente r, a reta normal —
que coincide com o raio 3,
segmento de reta que passa pelo
centro —, o angulo 6 de incidéncia
e um outro angulo de mesmo
valor, representando o angulo de
reflexdo; da figura, concluimos
que o raio refletido sé pode ser o
representado pela reta 4,
conforme mostra a figura ao lado.

Reflexao regular
Reflexao difusa

Cor de um corpo por
reflexao

Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA

Ca_pitu]_o 3 - ReﬂeXéO da luz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Eg::z:g :f;‘s':f
Exercicio - Um espelho esférico gaussiano do tipo concavo esta associado perpendicularmente Cor de um corpo por
a um espelho plano, como mostra a figura. O raio de luz representado incide sobre o espelho reflexdo
plano e reflete atingindo o vértice do espelho esférico quando realiza nova reflexao. O angulo Corpo negro
de incidéncia no espelho plano mede a e o angulo de reflexao no espelho esférico mede . - Leis da Reflexdo
Admitindo que x = 1 m, quando o angulo a medir: - Espelhos Planos
A b . i Introduga
a) 30°, o angulo B medira 30° e a medida de y sera igual I: foellely
epresentacao
a \g m. Formagao da imagem
b) 30°, o &ngulo B medird 60° e a medida de y sera igual Caracteristicas da imagem
Campo Visual
3 ﬁ m. Movimentando um espelho

plano — Translagao
Movimentando um espelho

@30“, o0 angulo B medira 60° e a medida de y sera igual
plano — Rotagao

av3d m. . o
Associacao de espelhos
d) 60°, o angulo B mediréd 60° e a medida de y sera igual planos
\E - Espelhos esféricos
a— m. / "
3 Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

e) 60°, o angulo B medira 30° e a medida de y sera igual

a3 m.

ITALOvecror




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU.].O 3 — Reﬂexao da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
Anotando os valores dos dngulos nos pontos P e V, de acordo reflexdo
com as leis da reflexao, temos: Corpo negro

Admitindo gue x = Tm, guando o angulo a me Leis da Reflexdo

a) 30° o angulo B medira 30° e a medida de y Espelhos Planos
a3 m. - Introducdo
b) 30°, o angulo B medird 60° e a medida de y Representacdo
a ¥s m. Formagao da imagem
5 o _ ep-¢-- Caracteristicas da imagem
0°, 0 angulo B medira 60° e a medida de y Campo Visual
3m, : .
a3 m y Movimentando um espelho
d) 60°, 0 angulo B medira 60° e a medida de y [ pIano—TransIagéo
ne \ .
a=-m - - a| v//k IvllowmentandNO um espelho
e) 60°, o angulo B medira 30° e a medida de y ] " P ano'_ R.'Otacao
503 i = N Associacao de espelhos
- s . ” planos
O triangulo VPO é retangulo; logo, e + B = 90° , .
- Espelhos esféricos
Se a = 30°, entao B = 60° Introdugdo
3 Elementos geométricos de
i
Comox=1metg30° = -5 temos: um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
V3 _ x 3 = Equagio de Gauss;
— = — = y=—=4/3m quacao de Gauss;
3 Y v@ Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror



- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO Df\ LUz
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por

3.4 — Espelhos Esféricos

(UFG) O sistema 6ptico encontrado no farol de um automdével é constituido por um

reflexao
espelho concavo e uma lampada posicionada sobre o seu eixo de simetria. Corpo negro
Considerando-se que o feixe de luz proveniente desse farol seja divergente, a - Leis da Reflexdo
posicao da lampada deve ser - Espelhos Planos
a) sobre a posicao focal. L
, e .~ Representacao

entre o vértice e a posicao focal. Formagio da imagem
c) entre a posicao focal e o centro de curvatura. Caracteristicas da imagem
d) , tro d t Campo Visual

dpos O centro de curvatura. Movimentando um espelho
e) sobre a posicao do centro de curvatura. plano - Translagio

Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.4 — Espelhos Esféricos
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU.].O 3 — ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos BB (A
Reflexao difusa
EXERCICIO - Um objeto linear AB com 20 cm de comprimento é disposto perpendicularmente fe‘;:ei‘;:m corpo por
ao eixo principal e a 60 cm de um espelho esférico céncavo, cuja distancia focal € 20 cm. Corpo negro
Represente, no esquema a seguir, a imagem conjugada pelo espelho, completando a tabela Leis da Reflexdo
com suas caracteristicas. Adote a escala de 5 cm para o lado do quadriculado.
Espelhos Planos
A ~ Introdugao
A Natureza da Representagdo
IFHagen Formagdo da imagem
Caracteristicas da imagem
gsgﬁg & Movimentando um espelho

plano — Translagao

B ¢ F v _ Movimentando um espelho

Comprimento I — Rotacs

da imagem P ano. ~° S
Associacao de espelhos

planos

Orientacao da
imagem

- Espelhos esféricos
— Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA

Capitulo 3 . ReﬂeXéO da ].'U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
EXERCICIO - Um objeto linear AB com 20 cm de comprimento é disposto perpendicularmente f;:ei‘;:m corpo por
ao eixo principal e a 60 cm de um espelho esférico concavo, cuja distancia focal é 20 cm. Corpo negro
Represente, no esquema a seguir, a imagem conjugada pelo espelho, completando a tabela Leis da Reflexdo
com suas caracteristicas. Adote a escala de 5 cm para o lado do quadriculado.
Espelhos Planos
A = Introdugao
) > Natureza da Hisidl Representacao
imagem Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
DiSténcia da Campo Visual
imagem ao 30 cm Movimentando um espelho
B' G i plano - Translag¢ao
B ¢ F % _ Movimentando um espelho
‘ gg?ﬂf;g”;fﬂmo 10 cm plano — Rotagdo
= " Associacao de espelhos
_ ] planos
%;egngfﬂ‘;ao da Invert;ciaoebr;;trslagao - Espelhos esféricos
= Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
EXERCICIO - Um objeto linear AB com 10 cm de comprimento é disposto perpendicularmente f;:ei‘;:m corpo por
ao eixo principal e a 15 cm do vértice de um espelho esférico concavo, cuja distancia focal é 30 Corpo negro
cm. Represente, no esquema a seguir, a imagem conjugada pelo espelho, completando a _ Leis da Reflexdo
tabela com suas caracteristicas. Adote a escala de 5 cm para o lado do quadriculado.
- Espelhos Planos
o= Introdugao
= Natureza da Representacdo
imagem Formagao da imagem
A Caracteristicas da imagem
1 Distancia da Campo Visual
imagem ao Movimentando um espelho
espelho plano — Translagdo
E B % Movimentando um espelho
Comprimento plano — Rotagdo

da imagem Associagdo de espelhos

planos

Orientacao da - Espelhos esféricos

agern Introducdo

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU_],O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
EXERCICIO - Um objeto linear AB com 10 cm de comprimento é disposto perpendicularmente G2l CI5 U @270 [P

reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

ao eixo principal e a 15 cm do vértice de um espelho esférico concavo, cuja distancia focal é 30
cm. Represente, no esquema a seguir, a imagem conjugada pelo espelho, completando a
tabela com suas caracteristicas. Adote a escala de 5 cm para o lado do quadriculado.

- Espelhos Planos

e Introducao
a— A. : ~
7 Natureza da iltuzal Represe:ntaga.o
s imagem Formagao da imagem
A o Caracteristicas da imagem
y > . =1 Distancia da Campo Visual
<,: B Imag!im a0 30 cm Movimentando um espelho
1 espeino plano — Translagdo
" | B 4 4 B' _ Movimentando um espelho
v gompnmento 20 cm plano — Rotagio
a imagem .~
Associacao de espelhos
Ll o planos
Crieikar & ta Direita em relacao - Espelhos esféricos
imagem ao objeto ~
= Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
ITALOyecror




- OPTICA GEOMETRICA

Capitulo 3 — Reflexao da luz CAPITULO 3 = REFLEXAO DA LUZ
Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos BB (A
Reflexao difusa
EXERCICIO - Um objeto linear com 20 cm de comprimento é disposto perpendicularmente ao fe‘;:ei‘;:m corpo por
eixo principal e a 15 cm diante de um espelho esférico convexo, cuja distancia focal € 30 cm. Corpo negro
Represente, no esquema a seguir, a imagem conjugada pelo espelho, completando a tabela Leis da Reflexdo
com suas caracteristicas. Adote a escala de 5 cm para o lado do quadriculado.
Espelhos Planos
Introdugao
—3 ~
P Representagao
A Formagao da imagem
A Natureza da Caracteristicas da imagem
imagem .
Campo Visual
e Movimentando um espelho
Distancia da ~
T———— plano — Translagao
espelho Movimentando um espelho
B - . plano — Rotagao
gompnmento Associacao de espelhos
irﬁagem Alares
- Espelhos esféricos
Orientacao da Introdu¢do
imagem Elementos geométricos de
um espelho esférico;
= Formagdo da imagem em

um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU.].O 3 — ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos BB (A
Reflexao difusa
EXERCICIO - Um objeto linear com 20 cm de comprimento é disposto perpendicularmente ao fe‘;:ei‘;:m corpo por
eixo principal e a 15 cm diante de um espelho esférico convexo, cuja distancia focal € 30 cm. Corpo negro
Represente, no esquema a seguir, a imagem conjugada pelo espelho, completando a tabela Leis da Reflexdo
com suas caracteristicas. Adote a escala de 5 cm para o lado do quadriculado.
Espelhos Planos
= Introdugao
\\‘ Representacao
A - Natureza da . Formagao da imagem
ki imagem Virtual Caracteristicas da imagem
\\ ‘“H Campo Visual
N\ 1= Distancia da Movimentando um espelho
\ o s imagem ao 10 em plano — Translagdo
s espelho Movimentando um espelho
B B' E . plano — Rotagao
;/ gaompnmemto Menor que o do Associacio de espelhos
// imagem objeto planos
/ - Espelhos esféricos
Orientacdo da Direita em relacéao Introdugio
HQASEMN ao objeto Elementos geométricos de
107§ um espelho esférico;
= Formagao da imagem em

um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.4 — Espelhos Esféricos

(ENEM PPL 2010)

Os espelhos retrovisores, que deveriam auxiliar motoristas na hora de estacionar ou mudar de pista, muitas vezes causam

problemas. E que o espelho retrovisor do lado direito, em alguns modelos, distorce a imagem, dando a impresséo de que o
veiculo esta a uma distancia maior do que a real.

Este tipo de espelho, chamado convexo, é utilizado com o objetivo de ampliar o campo visual do motorista, ja que no Brasil
se adota a diregao do lado esquerdo e, assim, o espelho da direita fica muito distante dos olhos do condutor.

Disponivel em: httpi//noticias.vrum.com.br. Acesso em: 3 nov. 2010 (adaptado).

Sabe-se que, em um espelho convexo, a imagem formada esta mais proxima do espelho do que este esta do objeto, o que
parece entrar em conflito com a informacao apresentada na reportagem. Essa aparente contradicdo é explicada pelo fato de
N3ao ha contradicao devido ao fato de que o

a) a imagem projetada na retina do motorista ser menor do que o objeto. aumento do campo visual pela curvatura do
a velocidade do automovel afetar a percepcgdo da distancia. espelho faz com que suas imagens fiquem
0 cérebro humano interpretar como distante uma imagem pequena. menores e o cérebro as interpreta como se o
d} 0 espelho convexo ser capaz de aumentar o campo visual do motorista. objeto estivesse mais longe, neste aspecto, essa
E} o0 motorista pember a luz vinda do ESPEIhO coma pBI’t& |ateral do olho. informacao deve ser confirmada com a

comparacdo de imagens através do retrovisor
central que é um espelho plano.

ITA LOVECTOR



- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexdao

Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.4 — Espelhos Esféricos
(Enem 22 aplicacdao 2014)

A ilustracdo representa uma das mais conhecidas obras do
artista grafico holandés M. C. Escher. Seu trabalho tem como
caracteristicas as figuras geomeétricas e ilusdes de optica.

- Espelhos Planos

L | Introdugao
Disponivel em: www.myspace.com. Acesso em: 20 out. 2011. L '\% Representagdo
. ) ) - Formagdo da imagem
Pelas caracteristicas da imagem formada na gravura, o artista representou um espelho Caracteristicas da imagem

esférico do tipo Campo Visual
Movimentando um espelho

convexo, pois as imagens de todos os objetos, formadas na esfera, inclusive a do artista, plano - Translagio
Movimentando um espelho

sao virtuais. »
N . . ~ .. . . . . - plano — Rotagdo
b) cOncavo, pois as imagens sao direitas, indicando que todos os objetos visualizados estdo Associagio de espelhos
entre o foco e o espelho. planos
c) cébncavo, devido ao pequeno campo de visdo, ndo é possivel observar todos os detalhes ) E5p|e'th°; esféricos
. ntrodugao
do local onde se encontra o artista. Elementos geométricos de
d) convexo, pois as imagens sao formadas pelo cruzamento dos raios de luz refletidos pela um espelho esfeérico;
. ] - .. - . . Formagao da imagem em
esfera, por isso as imagens sao direitas e ndo invertidas. um espelho esférico;
e) concavo, devido as imagens formadas por este espelho serem todas reais, ou seja, Equacdo de Gauss;

Equacdo do aumento linear.

formadas pelo cruzamento dos raios de luz refletidos pela esfera



- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular

Reflexdo difusa
= Formacado da imaaem em um espelho convexo — Estudo analitico C"f: BT SO0
reriexao

Espelho cdéncavo Espelho convexo Corpo negro

A) NOMENCLATURAS
- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

1l

Y

Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
! plano — Rotagao

: = Associagao de espelhos
Imagem” o) o _ planos

- Espelhos esféricos

Introdugao
p Abscissa do objeto localizagao do objeto em relacao ao espelho e a natureza do objeto Elementos geométricos de

Simbolo Nomenclatura Informacgdo

p' Abscissa da imagem localizacao da imagem em relacao ao espelho e a natureza da imagem um espelho eSferl(:O;
Formagao da imagem em

um espelho esférico;
Y% Ordenada do objeto comprimento do objeto e a sua orientacao em relacao ao eixo principal Equagﬁo de Gauss;

f Abscissa do foco localizacao do foco em relacao ao espelho e a natureza do foco

I -I— A L O ' Ordenada da imagem cormprimento da imagem e a sua orientacido em relacdo ao eixo principal Equacéo do aumento linear.
VECTOR



- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.4 — Espelhos Esféricos

* Formacao da imagem em um espelho convexo — Estudo analitico

B) CONVENCAO DE SINAIS

Espelho céncavo Espelho convexo

- Espelhos Planos

Simbolo Nomenclatura Informacédo

Abscissa do objeto

localizac&o do objeto em relacdo ao espelho e & natureza do objeto

,; :
o E
Objeto 1
N ]

Abscissa da imagem

localizacdo da imagem em relacdo ac espelho e a natureza da imagem

Abscissa do foco

localizacdo do foco em relacéo ao espelho e a natureza do foco

Introdugao
Representacao
Formagao da imagem

Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Y Ordenada do cbjeto comprimento do objeto e a sua crientacdo em relacdo ac eixo principal

y' Ordenada da imagem comprimento da imagem e a sua orientacao em relacao ao eixo principal

Imagem p' —

Elemento acima do eixo principal Ordenada positiva

Elemento abaixo do eixo principal Ordenada negativa

Para as abscissas p,p' e f

Abscissa positiva

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

Elemento real

Elemento virtual Abscissa negativa

ITALOyecTor



- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU.].O 3 — ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
» Formacgdo da imagem em um espelho convexo — Estudo analitico C‘;: BT SO0
reriexao
EXERCICIO - Nas figuras abaixo, complete cada caixa com o simbolo e o sinal da grandeza Corpo negro
fisica mais indicada, de acordo com o estudo analitico da Optica geométrica. - Leis da Reflexdo
— - Espelhos Planos
a) Introdugdo
[P —) | Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual

(o] Movimentando um espelho
T plano — Translagao
_______ Movimentando um espelho

) ,”r s -[ plano — Rotagao

- - Associacao de espelhos
planos

Y

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

il
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- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU.].O 3 — ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
» Formacgdo da imagem em um espelho convexo — Estudo analitico C‘;: BT SO0
reriexao
EXERCICIO - Nas figuras abaixo, complete cada caixa com o simbolo e o sinal da grandeza Corpo negro

fisica mais indicada, de acordo com o estudo analitico da Optica geométrica. - Leis da Reflexdo

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho

4

p>0

y >0 PR , ~
1 o I y' >0 plano — Rotagao
Z : 4 3 Associacao de espelhos
: 1E 8 I
! : JERH
— : - Espelhos esféricos
p'<0] Introdugao
A Elementos geométricos de
 —

um espelho esférico;

f<O0 Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;

= Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror




- OPTICA GEOMETRICA

Ca.pitU.].O 3 — ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
» Formacgdo da imagem em um espelho convexo — Estudo analitico C‘;: BT SO0
reriexao
EXERCICIO - Nas figuras abaixo, complete cada caixa com o simbolo e o sinal da grandeza Corpo negro

fisica mais indicada, de acordo com o estudo analitico da Optica geométrica. - Leis da Reflexdo

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

)

[

Campo Visual
Movimentando um espelho
____________ plano — Translagao

Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos

.' V = é\ planos
: - Espelhos esféricos

#
#,
- -

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

ITALOyecTor -




- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
; reflexao
EXERCICIO - Nas figuras abaixo, complete cada caixa com o simbolo e o sinal da grandeza Corpo negro

fisica mais indicada, de acordo com o estudo analitico da Optica geométrica.

Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.4 — Espelhos Esféricos

= Formacado da imagem em um espelho convexo — Estudo analitico

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

ITALOvecror

y' >0

B el

ﬁ' =1 Introducgédo
P Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao

Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;

Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular

Reflexao difusa
» Formacgdo da imagem em um espelho convexo — Estudo analitico C‘;: BT SO0
reriexao
EXERCICIO - Nas figuras abaixo, complete cada caixa com o simbolo e o sinal da grandeza Corpo negro

fisica mais indicada, de acordo com o estudo analitico da Optica geométrica. - Leis da Reflexdo

o) 5[ - Espelhos Planos

:l Introdugao

e Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
[I:l plano — Rotagdo
Associacao de espelhos
planos

[ ] - Espelhos esféricos

Introdugao
- Elementos geométricos de
[:l um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

L]

—

F Y

ITALOvecror
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexéo da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular

Reflexdao difusa

» Formacgdo da imagem em um espelho convexo — Estudo analitico C‘;: BT SO0
reriexao

EXERCICIO - Nas figuras abaixo, complete cada caixa com o simbolo e o sinal da grandeza Corpo negro
fisica mais indicada, de acordo com o estudo analitico da Optica geométrica. - Leis da Reflexdo

Introdugao
e Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

T - Espelhos Planos

Campo Visual

Movimentando um espelho

plano — Translagao

- i (ghak 1 Movimentando um espelho
y>=0

plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
: V- Elementos geométricos de
: um espelho esférico;
' Formagao da imagem em

um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror
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- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU_]_O 3 —_ Reﬂexé_o da_ ]_uz CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ

- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular

Reflexao difusa

[ Equagao de Gauss Cor de: um corpo por
reflexao

Corpo negro

_ l n L Objeto real: p>0 - Leis da Reflexao
_ - Espelhos Planos

1
'
f p b Imagem real: p’ >0 Introdugsio
Representacao
Imagem virtual: p’ <0 Formagdo da imagem
Caracteristicas da imagem

Espelho céncavo: f >0 Campo Visual
Movimentando um espelho

Espelho convexo: f >0 plano — Translaggo
Movimentando um espelho

plano — Rotagao
Associacao de espelhos

' planos
P p - Espelhos esféricos
f —_— Introdugdo
p _|_ p ' Elementos geométricos de
um espelho esférico;

Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR




Capitulo 3 — Reflexao da luz
3.4 — Espelhos Esféricos

= Formacado da imagem em um espelho convexo — Estudo analitico

(Famerp-SP) Um objeto luminoso encontra-se a 40 cm de uma parede e a 20 cm de um
espelho concavo, que projeta na parede uma imagem nitida do objeto, como mostra a figura.

Considerando que o
obedece as condicOes de nitidez
de Gauss, a sua distancia focal é

15cm
20 cm
c)30cm
d) 25cm
e)35cm

ITALOvecror

40 cm 20 cm

-
Ll

espelho

Espelho
cbncavo

Parede

(www.geocities. ws. Adaptado.)

- = 1 1
Por meio da equacao de Gauss, temos: 7= 5

1
o

1 1 1 .
Sabendoquep=20cmep =60cm, fazemos: - = — + == = =

i =6 T 2 = 1= laem

Vale comentar que, como p > f e o0 espelho € concavo, a imagem & real, invertida e maior que o objeto, como

discutido nas aulas anteriores.

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Raprodugdo/Famerp-5P

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacgao de Gauss;
Equacdao do aumento linear.




- OPTICA GEOMETRICA
Ca.pitU.].O 3 _ ReﬂeXéO da ].U.Z CAPITULO 3 - REFLEXAO Df\ LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao

. ' Corpo negro
A . l . p . f - Leis da Reflexao
o o o - Espelhos Planos

O p f T p Introdug3o
Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem

3.4 — Espelhos Esféricos

= Equac¢ao do Aumento linear

A — Aumento Linear Campo Visual
] ) ) Movimentando um espelho
i —Tamanho (comprimento ou ordenada) da imagem L
. . Movimentando um espelho
o — Tamanho (comprimento ou ordenada) do objeto plano — Rotagdo
Associacao de espelhos
p — Distancia do objeto ao espelho (abcissa) planos
, R ) ) - Espelhos esféricos
P’ — Distancia da imagem ao espelho (abcissa) Introduco
o ) Elementos geométricos de
F — Distancia do foco ao espelho (abcissa) um espelho esférico;

Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror
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4 g “ ~
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
Capitulo 3 — Reflexao da luz :
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos Reflexdo regular
Reflexao difusa
(UEA-AM) Ao parar na entrada de um supermercado uma crianga vé um espelho esférico a 6 fe‘;:ei‘;:m corpo por
metros de si, preso em uma parede. Olhando para esse espelho, vé sua prépria imagem Corpo negro
direita e menor do que ela prépria. Considerando que a altura da crianga seja onze vezes a - Leis da Reflexdo
altura da imagem que ela vé de si mesma, é correto afirmar que o espelho visto pela crianca é
- Espelhos Planos
Introdugao
onvexo e sua distancia focal € — 0,6 m. Representacio
b) convexo e sua distancia focal é — 1,2 m. Formacdo da imagem
e oA , Caracteristicas da imagem
c) convexo e sua distancia focal é — 0,3 m. .
~ T i Campo Visual
d) C?ncavo e sua d_ISt?nC"a focal e 0,6 m. O unico tipo de espelho esférico que possibilita a visualizacao Movimentando um espelho
e) concavo e sua distancia focal € 1,2 m.  de imagens direitas e menores que o obieto & o convexo. plano — Translacdo
Se a altura da entrada é onze vezes menor que a altura da sua Movimentando um espelho
_ . y plano — Rotagao
Imagem, temaos que: y = 11 Associag¢do de espelhos
y' f planos
B i ten : 2R
Sabendo que A - I=a temos que: - Espelhos esféricos
v Introdugao
11 f 1 f Elementos geométricos de
_— — - :
Y Tl ™TE =9 Mf=1-6 = 10f=-6 = um espelho esférico;
6 Formagao da imagem em
= f= TR f=-06m um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Como o espelho é convexo, a abscissa focal € um numero Equagdo do aumento linear.

ITALOygcToR negativo.
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- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos EEIIZiZﬁ :f;:slzr
(PUC-5P) Determine o raio de curvatura, em cm, de um Cor de um corpo por

espelho esférico que obedece as condicdes de nitidez de reflexao

_ : : Corpo negro
Gauss e que conjuga de um determinado objeto uma . POTIES 0
- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

: . : . ]
imagem invertida, de tamanho igual a = do tamanho do

objeto e situada sobre o eixo principal desse espelho. Introdugéo
Representacao
Sabe-se que a distancia entre a imagem e o objeto & de Formacdo da imagem
Caracteristicas da imagem
80 cm. Campo Visual
Movimentando um espelho
a) 15 plano - Translagdo
Movimentando um espelho
b) 30 plano — Rotagao
Associacao de espelhos
@60 planos
d) 90 - Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR
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Ca.pitU.].O 3 — Reﬂexao da ].U.Z CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos BB (A
Reflexao difusa
(PUC-5P) Determine o raio de curvatura, em cm, de um Cor de um corpo por
espelho esférico que obedece as condicdes de nitidez de reflexao
Gauss e que conjuga de um Se a irnagem e inyertida. trata-se de um espelho c@ncavo. Corpo negro
Como a imagem € menor do que o objeto, ele esta colocado - Leis da Reflexdo
imagem invertida, de tamanhcantes do centro de curvatura desse espelho e esta mais
- Espelhos Planos
objeto e situada sobre o eixcafastado dele do que a imagem. Logo, de acordo com as Introdug&o
Representacao
Sabe-se que a distancia entre informagoes do enunciado, p — p'=80cm=p=80+p'e Formacdo da imagem
1 Caracteristicas da imagem
80 cm. Y =73 Y. Campo Visual
Movimentando um espelho
a) 15 Da relagao de aumento transversal: plano — Translagdo
1 Movimentando um espelho
b) 30 y p' — D' plano — Rotagao
A== g 3 = T = Jp =80 +p = Associagio de espelhos
©so I e 5
d) 90 = 2p 80..p' =40cm - Espelhos esféricos

Portanto: p = 80 + 40 = 120 cm Introdugdo

Aplicando esses valores na equacao de Gauss: Elementos geon,n?t"cos de
um espelho esférico;
1 1 1 1 1 1

Formagao da imagem em

f - a . [? e 1 a 120 * 71"6 F=30cm um espelho esférico;
_ Equacgao de Gauss;
LOQD. oraiodecurvaturae: R=2f=2-:-30 =60 cm Equacdo do aumento linear.

ITA LOVECTOR




Capitulo 3 — Reflexao da luz

3.4 — Espelhos Esféricos

Um objeto e colocado diante de um espelho esferico
concavo, de distancia focal 30 cm, de modo que sua ima-
gem e projetada com o tamanho 3 vezes maior gue 0
objeto.

a) Qual elemento esta mais perto do espelho, o objeto ou

a Imagem??

Se a imagem é projetada, ela é real, portanto invertida; logo,
seu aumento linear transversal € um numero negativo. No

caso do exercicio, A = —3.
p p .
Como: A= —— -3 = —— = 3
o g =

Logo, com p < p’, 0 objeto esta mais proximo do espeiho.

ITA LOVECTOR

- OPTICA GEOMETRICA
CAPITULO 3 — REFLEXAO DA LUZ
- Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexao difusa
Cor de um corpo por
reflexao
Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.
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- Relembrando a reflexao
3.4 — Espelhos Esféricos - Reflexdo regular
- Reflexao difusa
" - - Cor de um corpo por
b) Determine as localizacdes do objeto e da imagem em reflexdo
- Corpo negro

relacdo ao vertice do espelho. - Leis da Reflex3o

- Espelhos Planos
- Introdugao
. - Representagao
A = l = f — _3 == 30 . - Formagao da imagem
y f = 0 30 — D - Caracteristicas da imagem
- Campo Visual

= 3p—90 =30 =23p=120 .. p=40cm - Movimentando um espelho

plano — Translagao
- Movimentando um espelho

plano — Rotagao
- Associacao de espelhos

D i
: —— . p' = 120cm planos
P 40 - Espelhos esféricos

- Introdugao

- Elementos geométricos de
um espelho esférico;

- Formagao da imagem em
um espelho esférico;

- Equagao de Gauss;

- Equagao do aumento linear.

Como:

Assim:

ITA LOVECTOR
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- Relembrando a reflexao
Reflexao regular

3.4 — Espelhos Esféricos o
Reflexao difusa
A Imagem conjugada por um espelho esferico € direita e Cor de um corpo por

a . . G P . : reflexao
trés vezes maior que o objeto. A distancia entre a imagem e TETE
e 0 objeto & de 40 cm. Supondo gue o0 espelho obedeca - Leis da Reflexdo
as condicoes de nitidez de Gauss, responda: - Espelhos Planos
: o o " Introdugao
a) Que tipo de espelho esferico & esse? Representacio
Formagao da imagem
Imagens direitas e ampliadas sao conjugadas por espelhos Caracteristicas da imagem
e o Campo Visual
esféricos concavos. Movimentando um espelho

plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR
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- Relembrando a reflexao

3.4 — Espelhos Esféricos

b) Calcule a distancia focal desse espelho.

Se a imagem é direita, ela € virtual e esta situada atras do
espelho. De acordo com a convencao de sinais estabelecida,
p' <0.

Se.p-'rlpl =40 = p—-p' =40 (I}
Como: A = = = 3= ~-E = p' = -3p (ll)
P P

Substituindo Il em |, temos que;
pP—(—3p)=40=p+3p=40=4p=40..p=10cm
Substituindo esse resultado obtido em |l, temos que:
p=—-3p=2p=—3W=-30em
Assim;
A—L:»3* : =% A —N=7T=

f—p F— 10
= 2f=30.. f=15¢cm

ITA LOVECTOR

Reflexao regular
Reflexao difusa

Cor de um corpo por
reflexao

Corpo negro

- Leis da Reflexao

- Espelhos Planos

Introdugao

Representacao

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

- Espelhos esféricos

Introdugao

Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;

Equacdao do aumento linear.
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Relembrando a reflexao

2 e Reflexao regular
3.4 — Espelhos Esféricos o
: ) _ ) Reflexao difusa
Uma montagem experimental &€ composta de tras elementos: um objeto luminoso, um espelho conca- Cor de um corpo por
vo (raio de curvatura 30 cm) e uma tela de projecao. Eles estao dispostos como mostra a figura. reflexdo

Corpo negro
Leis da Reflexao

Espelhos Planos
Introdugao
Representacao
Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de

4 um espelho esférico;
a) Suponha que a tela esteja na posicdo de maior afastamento e que o objeto luminoso foi colocado Formagao da imagem em
a 17 cm do espelho. A imagem desse objeto ficara nitida? um espelho esférico;

Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITALOvecror
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Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexdao difusa

3.4 — Espelhos Esféricos

Para que a imagem fique nitida, & necessario que ela se forme sobre a tela. Para isso, as distancias do foco, do Cor de um corpo por
objeto ao espelho e da imagem ao espelho devem obedecer 4 equacao de Gauss. Se o raio de curvatura do reflexao

espelho @ de 30 cm, sua distancia focal @ de 15 cm e, como se trata de espelho concavo, f = +16cm Corpo negro

Se a imagem vai ser projetada na tela, temos imagem real @ p' > 0. Como & tela estd na posicao de maximo Leis da Reflex3o
afastamento, p'= 240 cm. Por meio da equacao de Gauss, descobriremos se 0 objeto estéd na posicdo em que a

imagem estara nitida Espelhos Planos

1 _ 4 1 1 1 1 1 16-1 o _— e ::troducao .
il i o Ml Rl —— e R e 0. p cm epresentacao

f p p p 15 240 p 240 [ P ¢

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho
plano — Translagao
Movimentando um espelho
plano — Rotagao
Associacao de espelhos
planos

Para que a imagem fosse nitida, o objeto deveria estar situado a 16 cm. Como esta a 17 cm, a imagem aparece

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR
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Relembrando a reflexao
Reflexao regular
Reflexdao difusa

3.4 — Espelhos Esféricos

Para que a imagem fique nitida, & necessario que ela se forme sobre a tela. Para isso, as distancias do foco, do Cor de um corpo por
objeto ao espelho e da imagem ao espelho devem obedecer 4 equacao de Gauss. Se o raio de curvatura do reflexao

espelho @ de 30 cm, sua distancia focal @ de 15 cm e, como se trata de espelho concavo, f = +16cm Corpo negro

Se a imagem vai ser projetada na tela, temos imagem real @ p' > 0. Como & tela estd na posicao de maximo Leis da Reflex3o
afastamento, p'= 240 cm. Por meio da equacao de Gauss, descobriremos se 0 objeto estéd na posicdo em que a

imagem estara nitida Espelhos Planos

1 _ 4 1 1 1 1 1 16-1 o _— e ::troducao .
il i o Ml Rl —— e R e 0. p cm epresentacao

f p p p 15 240 p 240 [ P ¢

Formagao da imagem
Caracteristicas da imagem
Campo Visual
Movimentando um espelho

Para que a imagem fosse nitida, o objeto deveria estar situado a 16 cm. Como esta a 17 cm, a imagem aparece

b) Se a imagem n&o estiver nitida nas condi¢des do item anterior, de quantos centimetros o objeto plano — Transla¢3o
precisara ser deslocado, em relacao ao espelho, para gue a nitidez seja estabelecida? Devemos Movimentando um espelho
aproxima-lo ou afasta-lo do espelho? plano — Rotagao
A nitidez sera atingida quando o objeto estiver a 16 cm do espelho. O objeto, portanto, deve ser aproximado do Associagdo de espelhos
espelho de 1 cm, planos

- Espelhos esféricos
Introdugao
Elementos geométricos de
um espelho esférico;
Formagao da imagem em
um espelho esférico;
Equacdo de Gauss;
Equacdao do aumento linear.

ITA LOVECTOR



