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EXERCICIOS ENEM

01 - (ENEM/2017) Alguns fendmenos observados no
cotidiano estdo relacionados com as mudancas ocorridas
no estado fisico da matéria. Por exemplo, no sistema
constituido por 4gua em um recipiente de barro, a dgua
mantém-se fresca mesmo em dias quentes.

A explicagdo para o fendmeno descrito é que, nas
proximidades da superficie do recipiente, a

a) condensacdo do liquido libera energia para o meio.
b) solidificagdo do liquido libera energia para o meio.
c) evaporagao do liquido retira energia do sistema.

d) sublimagdo do sélido retira energia do sistema.

e) fusdo do solido retira energia do sistema.

02 - (ENEM/2009) O ciclo da 4gua é fundamental para a
preservacdo da vida no planeta. As condi¢Ges climaticas
da Terra permitem que a agua sofra mudancas de fase e
a compreensdo dessas transformagdes é fundamental
para se entender o ciclo hidrolégico. Numa dessas
mudancas, a 4gua ou a umidade da terra absorve o calor
do sol e dos arredores. Quando ja foi absorvido calor
suficiente, algumas das moléculas do liquido podem ter
energia necessaria para comegar a subir para a
atmosfera.

Disponivel em: http://www.keroagua.blospot.com. Acesso
em: 30 mar. 2009 (adaptado).

A transformagdao mencionada do texto é a

a) fusdo.

b) liquefacao.

c) evaporagao.
d) solidifica¢do.
e) condensacdo.

03 - (ENEM/2009) Confirmada pelos cientistas e ja
sentida pela populagdo mundial, a mudanga climatica
global é hoje o principal desafio socioambiental a ser
enfrentado pela humanidade. Mudanca climatica é o
nome que se da ao conjunto de alteracdes nas condicoes
do clima da Terra pelo acimulo de seis tipos de gases na
atmosfera — sendo os principais o diéxido de carbono
(CO,) e o metano (CHs) — emitidos em quantidade
excessiva através da queima de combustiveis (petrdleo e
carvao) e do uso inadequado do solo.

SANTILI, M. Mudanga climatica global. Almanaque Brasil Socioambiental 2008.
Sdo Paulo, 2007 (adaptado).

Suponha que, ao invés de superaquecimento, o planeta
sofresse uma queda de temperatura, resfriando-se como
uma era glacial, nesse caso

a) a camada de geleiras, bem como o nivel do mar,
diminuiram.

b) as geleiras aumentariam, acarretando altera¢des no
relevo do continente e no nivel do mar.

c) o equilibrio do clima do planeta seria reestabelecido,
uma vez que ele estd em processo de aquecimento.

d) a fauna e a flora das regiGes préximas ao circulo polar
artico e antartico nada sofreiam com a glaciagao.

e) os centros urbanos permaneceriam os mesmos, sem
prejuizo a populacdo humana e ao seu desenvolvimento.

04 - (ENEM/2009) A 4gua apresenta propriedades fisico-
guimicas que a coloca em posicdo de destaque como
substancia essencial a vida. Dentre essas, destacam-se as
propriedade térmicas biologicamente muito importantes,
por exemplo, o elevado valor de calor latente de
vaporizagao. Esse calor latente refere-se a quantidade de
calor que deve ser adicionada a um liquido em seu ponto
de ebulicdo, por unidade de massa, para converté-lo em
vapor na mesma temperatura, que no caso da agua é
isolada a 540 calorias por grama.


http://www.keroagua.blospot.com/
http://italovector.com.br/

A propriedade fisico-quimica mencionada no texto
confere a agua a capacidade de

a) servir como doador de elétrons no processo de
fotossintese.

b) funcionar como regulador térmico para os organismos
Vivos.

c) agir como solvente universal nos tecidos animais e
vegetais.

d) transportar os ions de ferro e magnésio nos tecidos
vegetais.

e) funcionar como mantenedora do metabolismo nos
organismaos vivos.

05 - (ENEM/2009) A Constelacdo Vulpécula (Raposa)
encontra-se a 63 anos-luz da Terra, fora do sistema solar.
Ali, o planeta gigante HD 189733b, 15% maior que Jupiter,
concentra vapor de dgua na atmosfera. A temperatura do
vapor atinge 900 graus Celsius. “A dgua sempre que esta
13, de alguma forma, mas as vezes é possivel que seja
escondida por outros tipos de nuvens”, afirmaram os
astronomos do Spitzer Science Center (SSC), com sede em
Pasadena, Califérnia, responsavel pela descoberta. A
agua foi detectada pelo espectrégrafo infravermelho, um
aparelho do telescdpio espacial Spitzer.

Correio Braziliense, 11 dez. 2008 (adaptado).

De acordo com o texto, o planeta concentra vapor de
dgua em sua atmosfera a 900 graus Celsius. Sobre a
vaporizacdo infere-se que

a) e ha vapor de agua no planeta, é certo que existe agua
no estado liquido também.

b) a temperatura de ebulicdo da agua independe da
pressao, em um local elevado ou ao nivel do mar, ela
ferve sempre a 100 graus Celsius.

c) o calor de vaporizacdo da dgua é o calor necessario para
fazer 1 kg de dgua liquida se transformar em 1 kg de vapor
de dgua a 100 graus Celsius.

d) um liquido pode ser superaquecido acima de sua
temperatura de ebulicdo normal, mas de forma nenhuma
nesse liquido havera formacgdo de bolhas.

e) a 4gua em uma panela pode atingir a temperatura de
ebulicdo em alguns minutos, e é necessario muito menos
tempo “para fazer a dgua vaporizar completamente.

06 - (ENEM/2009) Entende-se por ciclo hidrolégico a
movimentag¢do que a agua, em seus trés estados, sélido,
liguido e gasoso, realiza entre os trés grandes
reservatérios existentes na Terra, a atmosfera, os
oceanos e os continentes. O sol fornece a energia para
proporcionar essa movimentacdo, uma vez que tal
energia aumenta as demandas por evaporagdo da agua
liguida ou por derretimento quando em seu estado
solido. O aquecimento global, que estd ocorrendo por
causa do aumento dos gases causadores do efeito estufa,

tem provocado:
i. derretimento do gelo das geleiras nas regides polares;

ii. aumento da umidade na atmosfera em
aproximadamente 6% para cada grau de aumento na

temperatura média da Terra;

iii. mudancas no regime climdtico das varias regibes,

algumas ficando mais aridas, e outras, mais quentes, e,
ainda, o aumento de tempestades em outras regides.

OLERIANO, E.S.; DIAS, H.C.T.

A dinamica da agua em microbacias hidrograficas

reflorestadas com eucalipto. Anais | Seminario de Recursos Hidricos da

Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul: o Eucalipto e o

Ciclo Hidroldgico, Taubaté, Brasil, 07-09

novembro 2007, IPABHi, p. 215-222.

Disponivel em:

http://www.agro.unitau.br/serhidro/doc/pdfs/215-222.pdf.
Acesso em: 25 jun. 2008 (adaptado).

O aquecimento global esta

a) provocando o aumento do nivel dos oceanos devido ao
derretimento das geleiras.

b) diminuindo nos ultimos anos devido a menor emissdo
dos gases causadores do efeito estufa.

c) mudando o regime climatico nas varias regides da
Terra, ao diminuir a umidade atmosférica.

d) provocando uma mudan¢a no clima da Terra e,
consequentemente, espera-se, nos proximos anos, a
diminui¢cdo nas tempestades.

e) afetando o ciclo hidrolégico, que é a movimentagdo
gue a agua no estado solido e gasoso realiza entre a
atmosfera, os oceanos e o continente.



07 - (ENEM/2009) A ciéncia propde formas de explicar a
natureza e seus fendbmenos que, muitas vezes,
confrontam o conhecimento popular ou o senso comum.
Um bom exemplo desse descompasso é a explicacao
microscopica da flutuacdo do gelo na dgua. Do ponto de
vista atbmico, podem-se representar os trés estados
fisicos dessa substancia como nas figuras a seguir, nas
quais as bolas representam as moléculas de 4gua.
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Considerando-se as representacdes das moléculas de
agua nos trés estados fisicos e seu comportamento
anémalo, é correto afirmar que

a) sélidos afundam na agua.

b) a interacdo entre as moléculas esta restrita ao estado
sélido.

c) a figura B é a que melhor representa a d4gua no estado
liquido.

d) a figura A é a que melhor representa o gelo, ou seja,
agua no estado sélido.

e) aumenta a distancia entre as moléculas da substancia
a medida que a temperatura aumenta.

08 - (ENEM/2009) Na natureza, a agua, por meio de
processos fisicos, passa pelas fases liquida, gasosa e sélida
perfazendo o ciclo hidroldgico. A distribuicdo da agua na
Terra é condicionada por esse ciclo, e as mudangas na
temperatura do planeta poderdo influenciar as
proporc¢des de agua nas diferentes fases desse ciclo. O
diagrama abaixo mostra as transformacgdes de fase pelas
quais a agua passa, ao ser aquecida com o fornecimento
de energia a uma taxa constante.
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Considerando-se o diagrama de mudancas de fases da
agua e sabendo-se que os calores latentes de fusdo e de
vaporizacdo da agua valem, respectivamente, 80 cal/g e
540 cal/g, conclui-se que

a) a temperatura da dgua permanece constante durante
os processos de mudanca de fase.

b) a energia necessaria para fundir 10 g de gelo é maior
gue a necessaria para evaporar a mesma massa de agua.

c) a dgua, para mudar de fase, libera energia a uma taxa
de 540 cal/g quando a temperatura aumenta de 0 2C até
100 °C.

d) a temperatura da d4gua varia proporcionalmente a
energia que ela recebe, ou seja, 80 cal/g durante o
processo de fusdo.

e) a temperatura da agua varia durante o processo de
vaporizacdo porque ela estd recebendo uma quantidade
de energia constante.

09 - (ENEM/2010) Sob pressdo normal (ao nivel do mar),
a agua entra em ebulicdo a temperatura de 100 2C. Tendo
por base essa informacgdo, um garoto residente em uma
cidade litoranea fez a seguinte experiéncia:

e Colocou uma caneca metalica contendo agua no
fogareiro do fogao de sua casa.

e Quando a agua comegou a ferver, encostou
cuidadosamente a extremidade mais estreita de uma
seringa de inje¢do, desprovida de agulha, na superficie do
liguido e, erguendo o émbolo da seringa, aspirou certa
quantidade de agua para seu interior, tapando-a em
seguida.

e Verificando apds alguns instantes que a dgua da seringa
havia parado de ferver, ele ergueu o émbolo da seringa,
constatando, intrigado, que a dgua voltou a ferver apds
um pequeno deslocamento do émbolo.

Considerando o procedimento anterior, a agua volta a
ferver porque esse deslocamento

a) permite a entrada de calor do ambiente externo para o
interior da seringa.

b) provoca, por atrito, um aquecimento da agua contida
na seringa.

c) produz um aumento de volume que aumenta o ponto
de ebuli¢do da agua.



d) proporciona uma queda de pressdo no interior da
seringa que diminui o ponto de ebulicdo da dgua.

e) possibilita uma diminuicdo da densidade da dgua que
facilita sua ebulicado.

10 - (ENEM/2015) O ar atmosférico pode ser utilizado
para armazenar o excedente de energia gerada no
sistema elétrico, diminuindo seu desperdicio, por meio do
seguinte processo: agua e gas carbonico sao inicialmente
removidos do ar atmosférico e a massa de ar restante é
resfriada até —198 2C. Presente na proporg¢do de 78%
dessa massa de ar, o nitrogénio gasoso é liquefeito,
ocupando um volume 700 vezes menor. A energia
excedente do sistema elétrico é utilizada nesse processo,
sendo parcialmente recuperada quando o nitrogénio
liguido, exposto a temperatura ambiente, entra em
ebulicdo e se expande, fazendo girar turbinas que
convertem energia mecanica em energia elétrica.

MACHADO, R. Disponivel em: www.correiobraziliense.com.br.
Acesso em: 9 set. 2013 (adaptado).

No processo descrito, o excedente de energia elétrica é
armazenado pela

a) expansdo do nitrogénio durante a ebulicdo.
b) absorg¢do de calor pelo nitrogénio durante a ebulicdo.

c) realizacdo de trabalho sobre o nitrogénio durante a
liquefacdo.

d) retirada de agua e gas carbonico da atmosfera antes do
resfriamento.

e) liberacdo de calor do nitrogénio para a vizinhanca
durante a liquefagao.

11 - (ENEM/2006) Com base em projecdes realizadas por
especialistas, prevé-se, para o fim do século XXI, aumento
de temperatura média, no planeta, entre 1,4 °C e 5,8 2C.
Como consequéncia desse aquecimento, possivelmente o
clima sera mais quente e mais Umido bem como
ocorrerdo mais enchentes em algumas dareas e secas
cronicas em outras. O aquecimento também provocard o
desaparecimento de algumas geleiras, o que acarretara o
aumento do nivel dos oceanos e a inundacdo de certas
areas litoraneas.

As mudancas climaticas previstas para o fim do século XXI

a) provocardo a redu¢do das taxas de evaporagdo e de
condensacdo do ciclo da agua.

b) poderdo interferir nos processos do ciclo da dgua que
envolvem mudancas de estado fisico.

c) promoverdo o aumento da disponibilidade de alimento
das espécies marinhas.

d) induzirdo o aumento dos mananciais, o que
solucionard os problemas de falta de dgua no planeta.

e) causardo o aumento do volume de todos os cursos de
agua, o que minimizara os efeitos da poluicdo aquatica.

12 - (ENEM/2016) Primeiro, em relagdo aquilo a que
chamamos agua, quando congela, parece-nos estar a
olhar para algo que se tornou pedra ou terra, mas quando
derrete e se dispersa, esta torna-se bafo e ar; o ar, quando
é queimado, torna-se fogo; e, inversamente, o fogo,
guando se contrai e se extingue, regressa a forma do ar;
o ar, novamente concentrado e contraido, torna-se
nuvem e nevoeiro, mas, a partir destes estados, se for
ainda mais comprimido, torna-se 4gua corrente, e de
agua torna-se novamente terra e pedras; e deste modo,
como nos parece, ddo geracdo uns aos outros de forma
ciclica.

PLATAO. Timeu-Critias. Coimbra: CECH, 2011.

Do ponto de vista da ciéncia moderna, os “quatro
elementos” descritos por Platdo correspondem, na
verdade, as fases sdlida, liquida, gasosa e plasma da
matéria. As transicdes entre elas sao hoje entendidas
como consequéncias macroscopicas de transformacgdes
sofridas pela matéria em escala microscépica.

Excetuando-se a fase de plasma, essas transformacdes
sofridas pela matéria, em nivel microscdpico, estdo
associadas a uma

a) troca de atomos entre as diferentes moléculas do
material.

b) transmutacdo nuclear dos elementos quimicos do
material.

c) redistribuicdo de prétons entre os diferentes dtomos
do material.

d) mudanca na estrutura espacial formada pelos
diferentes constituintes do material.

e) alteracdo nas proporg¢des dos diferentes isétopos de
cada elemento presente no material.



13 - (ENEM/2009) Umidade relativa do ar é o termo GABARITO

usado para descrever a quantidade de vapor de 4gua

contido na atmosfera. Ela é definida pela razdo entre o 1) Gab: C

_conteudo real de umidade de uma parcela de ar e a 2)Gab: C

_quantidade de umidade que a mesma parcela de ar pode
_armazenar na mesma temperatura e pressdo quando esta 3) Gab: B
‘lsaturada de vapor, isto é, com 100% de umidade relativa.
e ~ . . 4 Gab: B
O grafico representa a relagdo entre a umidade relativa
do ar e sua temperatura ao longo de um periodo de 24 5) Gab: C

horas em um determinado local.
6) Gab: A

7) Gab: D

8) Gab: A
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a) a insolagdo é um fator que provoca variagdo da
umidade relativa do ar.

c) a presenca de umidade relativa do ar é diretamente
proporcional a temperatura do ar.

e) a variacdo da umidade do ar se verifica no verdo, e ndo
no inverno, quando as temperaturas permanecem baixas.




