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- DINAMICA VETORIAL
1 - Introducao;

4 — As principais forcas da Dinamica

2 - Forgas;
4.1 — Forga Peso > Definigao
) . ) . > Tipos
E a Forca de atracao que o campo gravitacional de um astro exerce nos corpos > Grandeza Vetorial
que possuem massa. 3 - Leis de Newton;
) > Histdrico
Tipo: Campo > 12 Lei - Inércia
B : y > 22 Lei-PFD
Médulo: P = m-g ?%‘ > 32 Lei—Agdo e
S Reacao

P — Forga Peso (Unidade: N — newton)
m — massa do corpo (Unidade: kg — quilograma)
g — aceleragdo da gravidade (Unidade: m/s?)

4 - As principais forcas
da Dinamica;

> Peso
Por meio de diversos experimentos, pdde-se constatar que, ao = bl
nivel do mar e em um local de latitude 45°, o mddulo de g vale: > Tr?ga.o
> Elastica
g = 9,80665 m/s? > Atrito
5 — Aplicagoes das
. ~ . Um quilograma-for¢a ¢ uma unidade de for-
Dlrecao' Vertical ¢a usada na medicio da intensidade de pesos e forcas

¢ definida pela intensidade do peso de um corpo de

Sentido: Para Ba |XO 1 quilograma de massa, situado em um local onde
a gravidade ¢ normal (aceleracio da gravidade com
modulo g, = 9.8 m/s’).

> Plano Inclinado

> Elevadores

> Polias mdveis

> Associa¢do de molas

m=1lkg =
P=mg lgfg,s mis % 6 — Forcas em
Lkgf=1kg 98 m/s® : 2] a1z
e P Ligf = trajetorlas curvilineas
(g — (gl]] S
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4 — As principais forcas da Dinamica

4.1 — Forga Peso

Comparando-se massa e peso

Conceito

Grandeza fisica associada a
um corpo que indica a
inércia e a quantidade de
matéria que ele possui.

Forca que a Terra(ou
algum astro) aplica em um
corpo préoximo a sua
superficie.

Natureza da grandeza Escalar Vetorial
Unidade (SlI) Kg N
Aparelho de medicao Balanga Dinamo6metro

Depende Apenas do corpo Do corpo e do local em
que se encontra
Relagao P=m.g

ITA I—OVECTOR

DINAMICA VETORIAL
1 - Introducao;

2 - Forgas;

> Defini¢ao

> Tipos

> Grandeza Vetorial
3 - Leis de Newton;

> Histérico

> 12 Lei - Inércia

> 22 Lei- PFD

> 32 Lei—Acao e

Reacao
4 - As principais forcas
da Dinamica;

> Peso

> Normal

> Tracao

> Elastica

> Atrito

5 — Aplicagoes das
forgas

> Plano Inclinado

> Elevadores

> Polias mdveis

> Associa¢do de molas

6 — Forcas em
trajetorias curvilineas




4 — As principais forcas da Dinamica
4.1 — Forga Peso

https://cref.if.ufrgs.br/?contact-pergunta=por-que-peso-nao-deve-ser-tomado-
como-sinonimo-de-forca-gravitacional

Home Conteudo Eventos Pergunte!

Por gue PESO nao deve ser tomado como sindnimo de
LORCACRAVITACIONAL?

Prezado colega professor
Gostaria de compartilhar um debate que tive,

Para vocé, PESO E SINONIMO de forga gravitacional? Ele varia com o inverso do quadrado da distancia e
& diretamente proporcional ao produto das massas 7 Tive um debate com um colega e gostaria de
poder ouvir o seu ponto de vista.

Respondido por: Prof. Fernando Lang da Silveira - www.if.ufrgs.br/~lang/
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4 — As principais forcas da Dinamica

4.1 — Forga Peso

Tipo: Campo

Moédulo: P=m - g
Direc¢ao: Vertical

Sentido: Para Baixo
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4 — As principais forcas da Dinamica

4.2 — For¢ca Normal (For¢a de rea¢dao normal de apoio)

E a Forca que a superficie faz quando apoiamos um corpo sobre a mesma

Tipo: Contato
Moddulo:

Deve-se aplicar o Principio
Fundamental da Dinamica
(P.F.D) e encontra-lo

Fr=m.a

Direcdao: Perpendicular a
superficie (fazendo 9029)

Sentido: Para o interior do
corpo que atua.

ITA I—OVECTOR

=

N

Deve-se aplicar o Principio
Fundamental da Dindmica
(P.F.D) e encontra-lo

Fr=ma




- DINAMICA VETORIAL

4 — As principais forcas da Dinamica 1 - Introdugo;
4.3 — Forca de Tracio S
inicao

> Tipos
> Grandeza Vetorial

3 - Leis de Newton;

E a Forca produzida em cabos e cordas que impede o rompimento do mesmo.

. > Histdrico
Tipo: Contato > 12 Lei - Inércia
< > 22 Lei- PFD

. —
Méodulo: T > 32 Lei—Ac¢doe
Deve-se aplicar o Principio Reagido
Fundamental da Dinamica ! 4 - As principais forcas
(P.F.D) e encontra-lo da Dinamica;
> Peso
A
o —3 > Normal
R=m.a T > Tragao
> Elastica
> Atrito
5 — Aplicagoes das
Dire¢ao: Tangente ao cabo forgas
ou corda > Plano Inclinado
. ., - > Elevadores
Sentido: Variavel (de puxar) P > Polias méveis

v > Associa¢do de molas
6 — Forgas em
trajetorias curvilineas
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.3 - Forca de Tragao
AS PRINCIPAIS FORCAS DA DINAMICA - EXERCICIOS

Ma figura abaixo, o fio inextensivel que une os corpos A e B e a polia tBm massas despreziveis. As massas dos cnrpns Sa0
mA =4,0kgemB = 6,0 kg. Desprezando-se o atrltn entre o corpo A e a superficie, a aceleragiao do conjunto, em m/s®, & de
(Considere a ac:elera:;ac: da gravidade 10,0 m/s 3|

L F

12 PASSO — Representacao das forgas
22 PASSO — Aplicacdo do P.F.D

i B

£

a) 4,0.
bj 6,0.
c) 8,0.
dj 10,0.
el 12,0,
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4 — As principais forcas da Dinamica

4.3 - Forca de Tragao

AS PRINCIPAIS FORCAS DA DINAMICA - EXERCICIOS

12 PASSO — Representacao das forgas
22 PASSO — Aplicacdo do P.F.D

Ma figura abaixo, o fio inextensivel que une os corpos A e B e a polia tém massas despreziveis. As massas dos cnrpns 580
mA=40kgemB=60kg. Desprezando-se o atrlm entre o corpo A e a superficie, a aceleragao do conjunto, em mfs e de

(Gnns.ld e a aﬂelerat;an da gravidade 10,0 m/s®)

i 3
E
a) 4.0.
(b) 6.0. vP
c) 8,0.
d) 10,0
e) 12,0. PELO METODO DA

SUBSTITUICAO

ITA I—OVECTOR

P, =mg=6.10=60N

corpo— A
F,=m,a
T'=4.a

corpo—B
F,=mz.a
P,—T=6.a
60—-T7 =6a
60— (4a)=6a
60—4a = 6a

60=10a——>a=6m/s?

P, =m.g=6.10=60N

corpo — A
F,=m,a
T'=4a

corpo—B
Fy=my.a
P,—-T=6a
60—-T7 =6a

~ PELO METODO DA
I'=4a ADICAO
60-T =6a

60 =10a

a=6m/s?




- DINAMICA VETORIAL
4 — As principais for¢as da Dinamica 1-Introdugdo;
~ 2 - Forgas;
4.3 - Forca de Tragao > Definicdo
AS PRINCIPAIS FORCAS DA DINAMICA - EXERCICIOS > Tipos _
> Grandeza Vetorial

Trés blocos A, B e C de massas 4 kg, 6 kg e 8 kg, respectivamente, 280 dizpostos, conforme representado no desenho 3 - Leis de Newton;

> Histori
abaixo, em um local onde a aceleragdo da gravidade g vale 10m/ s?. HIStOI:ICO I
> 12 Lei - Inércia
3 4 > 22 Lei - PFD
« A . 12 PASSO — Representacao das forgas > 32 Lei— Agdo e
ﬂ g 22 PASSO — Aplicagdo do P.F.D EEEE
v T 4 - As principais forgas
EI‘ da Dinamica;
v I* > Peso
A > Normal
E‘ > Tragao
e g > Elaftlca
Desenho llustrative > Atrito
) 5 — Aplicagoes das
Desprezando todas as forgas de atrito e considerando ideais as polias e os fios, a intensidade da forga horizontal F que forcas
deve ser aplicada ao bloco A, para que o bloco C suba verticalmente com uma aceleragao constante de 2m / g2 , B de; > Plano Inclinado
> Elevadores
B Lo N > Polias maveis
b) 112 N .
c) 124 N > Associa¢do de molas
3140 N 6 — Forcas em
176 N S e
@ trajetorlas curvilineas

ITA LOVECTOR




- DINAMICA VETORIAL
1 - Introducao;

4 — As principais forcas da Dinamica

~ 2 - Forgas;
4.3 - Forca de Tragao > Definicdo
AS PRINCIPAIS FORCAS DA DINAMICA - EXERCICIOS > Tipos
> Grandeza Vetorial
(IFPE 2019) Considere a maquina de Atwood a seguir, onde a polia e o fio sao ideais e nao 3 - Leis de Newton;
ha qualquer atrito. Considerando que as massas de A e B sdo, respectivamente, 2M e 3M e > Histérico
desprezando a resisténcia do ar, qual a acelerac3o do sistema? (Use g = 10 m/s?) z ;9 te' L"FeI;Cia
aLeij -
[ 2 m/s? > 32 Lei—Acdo e
- Reacao
b) 3 m/s? 12 PASSO — Representacao das forgas 4 - As principais forcas
22 PASSO — Aplicagao do P.F.D da Dinamica;
c) 5 m/s? > Peso
> Normal
d) 10 m/sz > Tragao
A > Elastica
e) 20 m/s? > Atrito
5 — Aplicagoes das
forgas

w
Interbits®

> Plano Inclinado

> Elevadores

> Polias moveis

> Associa¢do de molas
6 — Forcas em

trajetorias curvilineas
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4 — As principais forcas da Dinamica

4.4 — Forca Elastica

Os corpos materiais, guando submetidos a acao de forcas, sao suscetiveis de
deformacdes. Uma mola, por exemplo, que esteja fixa por uma de suas
extremidades, podera sofrer uma distensdo ou uma compressao, conforme o

sentido da forca que lhe aplique na outra extremidade.

Se a intensidade da forca for tal que, quando a forca for removida a mola tome a forma

original, vale a relacao

F,=K-x

onde x representa de quanto a mola se deformou (distendeu ou comprimiu).
O fator de proporcionalidade K, que é uma caracteristica de cada mola, € chamado de

“constante elastica da mola”.
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4 — As principais forcas da Dinamica

4.4 - Forca Elastica

E a Forca que as molas fazem para retornar a sua posicdo de equilibrio.

Tipo: Contato
Médulo: Lei de Hooke

F,=K-x

F., — Forga elastica (Unidade: N — newton)
K — é a constante eldstica da mola

(Unidade: N/m — newton por metro)
(cada mola terd a sua e isso varia de acordo com a
espessura, com o material)

X — é a elongacao ou deformacao da mola
(Unidade: m — metro)

Diregdo: Tangente a mola

Sentido: Sempre apontada
para a posicao de equilibrio

x=0)
ITA[OVECTOR

Mola livre

Mola
comprimida

Mola
esticada

b4 :
W JJ

AN

POSICAO DE
EQUILIBRIO
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.4 - Forca Elastica

A dependéncia entre a forca aplicada e a deformacao foi descoberta por Robert Hooke, nao

confundir com o Hulk (o incrivel), em 1676, e é conhecida como “Lei de Hooke”.

Validade da Lei de Hooke

A lei de Hooke s6 é valida para forcas menores que um valor limite, que depende da

elasticidade da mola. Apds este limite (ponto P na Figura 1), as deformacgbes sao

irreversiveis, ou seja, quando a forca é retirada, a mola nao recupera sua forma original,

ficando definitivamente deformada.

ITA I—OVECTOR

F

DEFORMAGAQ
REVERSIVEL

DEFORMAGAQ
"P IRREVERSIVEL
' |

1
1 |
1 I
' |
! I
! |
|

|
1

AX

Figura 1. Grafico da forca em func¢ao da elongacao
de uma mola tipica. O ponto P marca o limite da
validade da lei de Hooke; apds este ponto as
deformacdes sao irreversiveis.

DINAMICA VETORIAL
1 - Introducao;

2 - Forgas;

> Defini¢ao

> Tipos

> Grandeza Vetorial
3 - Leis de Newton;

> Histérico

> 12 Lei - Inércia

> 22 Lei- PFD

> 32 Lei—Acao e

Reacao
4 - As principais forcas
da Dinamica;

> Peso

> Normal

> Tracao

> Elastica

> Atrito
5 — Aplicagoes das
forgas

> Plano Inclinado

> Elevadores

> Polias mdveis

> Associa¢do de molas

6 — Forcas em
trajetorias curvilineas




4 — As principais for¢as da Dindmica
4.4 - Forca Elastica

E a Forca que as molas fazem para retornar a sua posicdo de equilibrio.

ITALOvecror
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.4 - Forca Elastica

E a Forca que as molas fazem para retornar a sua posicdo de equilibrio.
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- DINAMICA VETORIAL

4 — As principais forgas da Dindmica R
2 bt 2 - Forgas;
4.4 - Forga Elastica > Defini¢do
AS PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga eldstica) > Tipos
> Grandeza Vetorial
A tabela apresenta a forga elastica e a deformacgao de 3 molas diferentes. 3 - Leis de Newton;

oy ~ > Histérico
m Forga elastica (N) | Deformagdo (m)

> 12 Lei - Inércia

400 0,50 > 22 Lei - PFD
n 300 0,30 > 32 Lei—Acdo e

Reacao
n 600 0,80 4 - As principais forcas
L L. - . ) da Dinamica;
Calcule as constantes elasticas destas 3 molas, e indigue a mola que possui maior > Peso
constante. > Normal
> Tragao
) > Elastica
Da lei de Hooke: > Atrito
k=299 -, k. —800 Nim 5 — Aplicagdes das
0,5 forgas
F=Kx = |{=E :}Ml{z:@ = K, =1.000 N/m = | Ky >Kq>k; > Plano Inclinado
X 03 > Elevadores
600 > Polias maveis
K3 =ﬁ —= K1 =750 N/m > Associa¢do de molas

7

6 — Forcas em
trajetorias curvilineas
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.4 - Forca Elastica
AS PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga eléstica)

Uma mola esta suspensa verticalmente proxima a superficie terrestre, onde a aceleracéo
da gravidade pode ser adotada como 10 mX s2 Na extremidade livre da mola é colocada uma

cestinha de massa desprezivel, que sera preenchida com bolinhas de gude, de 15 g cada. Ao

acrescentar bolinhas a cesta, verfica-se que a mola sofre uma elongacéo proporcional ao peso
aplicado. Sabendo-se que a mola tem uma constante elastica k =9,0 N/m, quantas bolinhas é

preciso acrescentar a cesta para que a mola estique exatamente 5 cm?

Pela lei de Hooke:
F-kx=9.5.10"2
F=045N

Logo, deverao ser colocadas:
N = 0,45

15.1072
~.N=3bolinhas
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.4 - Forca Elastica
AS PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga eldstica)

1. {G1 - ifba 2018) Na montagem experimental abaixo, os blocos A B e C t8m massas
ma =2,0kg mg =3,0kg e mg =5,0 kg Desprezam-se os atritos e a resisténcia do ar. Os

fios e as polias séo ideais e adote g=10 m/s°.

REPRESENTACAO:

B

-
{a]}

s

No fio que liga o bloco B com o bloco C, esta intercalada uma mola leve de constante elastica
3. 941 03 MN/m. Com o sistema em movimento, a deformacio da mola &7?

a) 20cm

b) 1.0 cm

c) 1L5cm

d) 28cm

e} 4.2cm
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.4 - Forca Elastica

AS PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga elastica)
REPRESENTAGAO:

f— —
B 4
L]
ﬁ‘ (: APLICACAODOP.F.D
A B
l F,=ma
w y F,=ma
L,-P,=2a
L-T,=3a
I,-20=2a
T,—(2a+20)=3a
T, =2a+20

T,-2a-20=3a

T2=5a+20

T2=53+20=15+20=35N

Fel = K.x
35=3,5.103«

X =10.102%=102m = 0,01 mou 1 cm
ITAL OVECTOR

C

F,=ma
R-T,=5a

50— (5a+20)=5a
50-5a—-20=>5a
30=10a

a=3m/s?
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.5 — Forcga de Atrito

E a Forca que a superficie faz contrario ao escorregamento

Tipo: Contato

Maddulo:

Corpo em Repouso Corpo em Movimento

— _
F Fyr
P R
Modulo variavel Modulo fixo
FATMAX:’UE.N FATD::ud'N

Dire¢do: Tangente a superficie

Sentido: Contrario ao escorregamento

ITA I—OVECTOR

ADILSON SECCO

Farmax : Forga de atrito maximo (N — Newton)
I, : Coeficiente de atrito estatico
N: Forca Normal

Farp : Forga de atrito dinamico (N — Newton)
M, : Coeficiente de atrito dinamico
N: For¢ca Normal




4 — As principais forcas da Dinamica

4.5 - Forca de Atrito

Graficamente:

Note que a forca de atrito
estatico tem valor varidvel,
que depende do valor da
forca F chamada forca
solicitadora.

OS":at(e)sl/le'lv

U é o coeficiente
de atrito estatico

ITA I—OVECTOR

at

at(max) 1

at(c)

Y

Bloco em repouso H F

Iminéncia de movimento
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4 — As principais forcas da Dinamica

4.5 - Forca de Atrito

Graficamente:

A partir do instante em que o bloco comeca a se movimentar, a forca de atrito

diminui ligeiramente e torna-se constante, independentemente do valor da

forca solicitadora. A forca de atrito é agora denominada for¢a de atrito cinético

ou forga de atrito dinamico.

OSFat(e)sl'le'N

L. € o coeficiente
de atrito estatico

Fat(c) = MC.N

L é o coeficiente
de atrito cinético
ou dinamico.
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.5 — Forcga de Atrito

A relacdo entre a forca de atrito e a drea de contato

Os experimentos revelam que: As forcas de atrito estatico (maximo) e cinético sao
praticamente independentes da area de contato entre as superficies atritantes.

F

AT,

=F

AT,

Foi o artista e inventor italiano Leonardo da Vinci (1452-1519) quem primeiro apresentou a
formulacao das leis do atrito. Quase dois séculos antes de Isaac Newton propor formalmente
o conceito de forga, ele ja dizia: “O atrito exige o dobro do esforco se o peso for dobrado”. E
também: “O atrito provocado pelo mesmo peso determinara a mesma resisténcia no inicio
do movimento, embora areas ou comprimentos de contato sejam diferentes”.

Alguns séculos depois, o cientista francés Charles Augustin Coulomb (1736-1806) realizou
muitos experimentos sobre atrito e estabeleceu a diferenca entre atrito estatico e atrito

cinético.
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.5 - Forca de Atrito
AS PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA - EXERCICIOS (Forga de atrito)

(ENEM 2013) - NiVEL: FACIL - APLICAGAO DE CONCEITOS SIMPLES (CONTEXTUALIZADA COM FORGA DE ATRITO)

Uma pessoa necessita da forca de atrito em seus pés para se deslocar sobre uma superficie.
Logo, uma pessoa que sobe uma rampa em linha reta sera auxiliada pela forca de atrito
exercida pelo chdao em seus pés.

Em relagdo ao movimento dessa pessoa, quais sao a direcao e o sentido da forga de atrito
mencionada no texto?

a) Perpendicular ao plano e no mesmo sentido do movimento.

b) Paralelo ao plano e no sentido contrario ao movimento.
@Paralelo ao plano e no mesmo sentido do movimento.

d) Horizontal e no mesmo sentido do movimento.

e) Vertical e sentido para cima.
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.5 — Forcga de Atrito

E a Forca que a superficie faz contrario ao escorregamento
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4 — As principais forcas da Dinamica

4.5 — Forcga de Atrito

AS PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA - EXERCICIOS (Forga de atrito)
(ENEM PPL 2011) — NiVEL: FACIL — APLICACAO DE CONCEITOS SIMPLES.

A forca de atrito € uma forca que depende do contato entre corpos. Pode ser definida como
uma forca de oposicao a tendéncia de deslocamento dos corpos e é gerada devido a
irregularidades entre duas superficies em contato. Na figura, as setas representam forgas
gue atuam no corpo e o ponto ampliado representa as irregularidades que existem entre as

duas superficies.
Na figura, os vetores que representam as forgas que

Imagem ampliada do

ponto indicado provocam o deslocamento e o atrito sao,

respectivamente:
—3> e <t—

o)
o) =\
d) ]« <—

—>
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.5 — Forcga de Atrito

AS PRINCIPAIS FORCAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga de atrito)
(ENEM 2012) - NIVEL: FACIL — APLICACAO DE CONCEITO SIMPLES COM ANALISE DE
GRAFICO DA FORGA DE ATRITO.

Os freios ABS sao uma importante medida de seguranca no transito, os quais funcionam para
impedir o travamento das rodas do carro quando o sistema de freios é acionado, liberando
as rodas quando estao no limiar do deslizamento. Quando as rodas travam, a forca de
frenagem é governada pelo atrito cinético.

As representagdes esquematicas da forga de atrito f,, entre os pneus e a pista, em fungdo da
pressao p aplicada no pedal de freio, para carros sem ABS e com ABS, respectivamente, sdo:

@ i_ ZW ‘) i —
| P P d)fa‘ f

fat j i
p
f 2
P at ' at §
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.5 - Forca de Atrito
AS PRINCIPAIS FORCAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga de atrito)

(ENEM PPL 2012) - NiVEL: FACIL - APLICACAO DE CONCEITOS SIMPLES.

O freio ABS é um sistema que evita que as rodas de um automodvel sejam bloqueadas
durante uma frenagem forte e entrem em derrapagem. Testes demonstram que, a partir de
uma dada velocidade, a distancia de frenagem sera menor se for evitado o bloqueio das
rodas.

O ganho na eficiéncia da frenagem na auséncia de bloqueio das rodas resulta do fato de

a) o coeficiente de atrito estatico tornar-se igual ao dindmico momentos antes da
derrapagem.

o coeficiente de atrito estatico ser maior que o dinamico, independentemente da
superficie de contato entre os pneus e o pavimento.

c) o coeficiente de atrito estatico ser menor que o dindmico, independentemente da
superficie de contato entre os pneus e o pavimento.

d) a superficie de contato entre os pneus e o pavimento ser maior com as rodas
desbloqueadas, independentemente do coeficiente de atrito.

e) a superficie de contato entre os pneus e o pavimento ser maior com as rodas
desbloqueadas e o coeficiente de atrito estatico ser maior que o dinamico.
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.5 - Forca de Atrito
AS PRINCIPAIS FORCAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga de atrito)

(ENEM (LIBRAS) 2017) — NiVEL: FACIL — APLICACAO DE CONCEITOS SIMPLES.

Em dias de chuva ocorrem muitos acidentes no transito, e uma das causas é a
aquaplanagem, ou seja, a perda de contato do veiculo com o solo pela existéncia de uma
camada de dgua entre o pneu e o solo, deixando o veiculo incontrolavel.

Nesta situacao, a perda do controle do carro esta relacionada com redugao de qual forca?
@Atrito.

b) Tracao.

c) Normal.

d) Centripeta.

e) Gravitacional.
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.5 - Forca de Atrito
AS PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga de atrito)

(ENEM PPL 2018) — NiVEL: FACIL — APLICACAO DE CONCEITOS SIMPLES.

Um carrinho de brinquedo funciona por friccao. Ao ser forcado a girar suas rodas para tras,
contra uma superficie rugosa, uma mola acumula energia potencial elastica. Ao soltar o
brinquedo, ele se movimenta sozinho para frente e sem deslizar.

Quando o carrinho se movimenta sozinho, sem deslizar, a energia potencial elastica é
convertida em energia cinética pela acao da forca de atrito

a) dindmico na roda, devido ao eixo.
estético na roda, devido a superficie rugosa.

c) estdtico na superficie rugosa, devido a roda.

d) dindmico na superficie rugosa, devido a roda.

e) dindmico na roda, devido a superficie rugosa.
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4 — As principais forcas da Dinamica

4.5 — Forcga de Atrito

AS PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga de atrito)
(ENEM PPL 2019) — NIiVEL: FACIL — APLICACAO DE CONCEITOS SIMPLES.

O curling é um dos esportes de inverno mais antigos e tradicionais. No jogo, dois times
com quatro pessoas tém de deslizar pedras de granito sobre uma area marcada de gelo e
tentar colocd-las o mais préoximo possivel do centro. A pista de curling é feita para ser o
mais nivelada possivel, para nao interferir no decorrer do jogo. Apds o langamento,
membros da equipe varrem (com vassouras especiais) o gelo imediatamente a frente da
pedra, porém sem toca-la. Isso é fundamental para o decorrer da partida, pois influi
diretamente na distancia percorrida e na direcado do movimento da pedra. Em um
lancamento retilineo, sem a interferéncia dos varredores, verifica-se que o maddulo da
desaceleracdao da pedra é superior se comparado a desaceleracdo da mesma pedra
lancada com a acao dos varredores. O

I T A L O v E C T 0 R Foto: Arnd Wiegmann/Reuters

Disponivel em: http://cbdg.org.br. Acesso em: 29 mar. 2016 (adaptado).
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.5 - Forca de Atrito
AS PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga de atrito)

Foto: Arnd Wiegmann/Reuters

Disponivel em: http://cbdg.org.br. Acesso em: 29 mar. 2016 (adaptado).

A menor desaceleracao da pedra de granito ocorre porque a acao dos varredores diminui o
modulo da

a) forca motriz sobre a pedra.

forc;a de atrito cinético sobre a pedra.
c) forca peso paralela ao movimento da pedra.
d) forca de arrasto do ar que atua sobre a pedra.

e) forca de reacao normal que a superficie exerce sobre a pedra.
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4 — As principais forcas da Dinamica
4.5 - Forca de Atrito
AS PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA — EXERCICIOS (Forga de atrito)

Um bloco A demassa 3,0 kg estd apoiado sobre uma mesa plana heorizontal & preso a uma corda ideal. A corda passa

por uma polia ideal e na sua extremidade final existe um gancho de massa desprezivel, conforme mostra o desenho. Uma
pessoa pendura, suavemente, um bloco B de massa 1,0kg no gancho. Os coeficientes de atrito estatico e cinético entre o

bloco A e a mesa s80, respectivamente, p, =050 e p_ =0,20. Determine a forca de atrito que a mesa exerce sobre o
bloco A. Adote g=10m/s®.

; 12 PASSO — Representacao das forgas
A 22 PASSO — Aplicacdo do P.F.D

a) 15N,
by 6,0 M.
c) 30M.
dy 10M.
e) 12N
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4 — As principais forcas da Dinamica
PARODIA - LEIS DE NEWTON E PRINCIPAIS FORGAS DA DINAMICA

As leis de Newton sao bem simples de aprender
O cara ndo tava de bobeira

Sao as bases da Dindmica,

as causas do movimento

gue ela busca entender.

A primeira lei se chama Inércia
explica a tendéncia

A Segunda lei esta em todo canto
Faca mais amor portanto

Acdo e reacao é a terceira lei

Mesmo moédulo e mesma direcao

Sé troca o sentido isso tudo é muito lindo
Entao cante comigo
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Inércia
Inércia
Inércia

A primeira é a Inércia.

PFD
PFD
PFD
N3o pode esquecer

Acao

Reacao

S6 o sentido

Vai ser invertido.

Se tem massa tem peso

Em superficie tem Normal

Nos cabos surge a Tracao

Nas molas forca elastica

E nunca esquega nao

O Atrito é contrario ao escorregao

REFRAO:
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Representa
Aplica

Acha aceleragao
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